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BAREM CORECTARE SUBIECT nr. 1
Legea inductiei electromagnetice: enunt, expresii matematice, legaturi intre
acestea, semnificatia marimilor fizice, unitati de masura, aplicatii importante

1. Enunt 1 pct

2. Expresii matematice: 3,50 pct
- forma generala 1 pct;
- forma integrala nedezvoltata 0,50 pct;
- forma integrala dezvoltata 0,50 pct;
- forma locala pentru corpuri in repaus 0,50pct;
- forma locala pentru corpuri in miscare 0,50pct;
- expresia legii pentru suprafete de separatie, in regim 0,50pct;

stationar

3. Legatura dintre expresiile matematice 1,50 pct
- deducerea legaturii dintre forma integrala si forma 0,50 pct;
locala, pentru corpuri in repaus
- deducerea legaturii dintre forma integrala si forma 0,50 pct;
locala, pentru corpuri in miscare
- deducerea legaturii dintre forma integrala si 0,50 pct;

expresia legii pentru suprafete de separatie

4. Semnificatia marimilor fizice, unitati de masura 2 pct
- semnificatia marimilor fizice si unitati de masura 1 pct;
pentru formele integrale ale legii
- semnificatia marimilor fizice si unitati de masura 1 pct;

pentru formele locale ale legii
5. Aplicatii importante 1 pct
6. Oficiu 1 pct

TOTAL 10 pct
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BAREM CORECTARE SUBIECT nr. 2
Circuite electrice in regim permanent sinusoidal: marimi sinusoidale; marimi
caracteristice; reprezentarea in complex simplificat; impedanta, admitanta,
puteri, factor de putere

1. Generalitati privind marimile sinusoidale si circuite in regim 1 pct
sinusoidal:
- notiuni generale de regim sinusoidal 0,25 pct;
- forma generala a unei marimi sinusoidale 0,50 pct;

- semnificatia marimilor fizice din expresia sinusoidala 0,25 pct;

2. Marimi caracteristice: 2 pct
- valoare instantanee (notatie, semnificatie) 0.25 pct;
- valoare maxima (notatie, semnificatie) 0.25 pct;
- valoare medie (notatie, semnificatie, relatie) 0.5 pct;
- valoare efectiva (notatie, semnificatie, relatie) 0.5 pct;

- notiunile de frecventa, perioada, faza, pulsatie, defazaj 0.5 pct;

3. Reprezentarea in complex simplificat 1 pct
- relatia de corespondenta 0.5 pct;
- principiul transformarii inverse 0.5 pct;
4. Impedanta, admitanta 2,30 pct
- definire si relatie de definitie pentru impedanta 0,35 pct;
- definire si relatie de definitie pentru admitanta 0,35 pct;
- relatii pentru impedanta, in functie de componentele 0,80 pct;
acesteia si respectiv alte marimi de circuit, unitati de masura
- relatii pentru admitanta, in functie de componentele 0,80 pct;

acesteia si respectiv alte marimi de circuit, unitati de masura

5. Puteri, factor de putere 2,70 pct
- precizarea denumirii fiecareia dintre cele cinci puteri 0.1pctx5=0.5 pct;
- definirea fiecarei puteri 0.1pctx5=0.5 pct;
- definirea factorului de putere 0.1 pct;
- relatia de definitie a fiecarei puteri 0.1pctx5=0.5 pct;
- relatia factorului de putere 0.1 pct;
- unitatea de masura a fiecarei puteri 0.1pctx5=0.5 pct;
- relatii intre puteri 0.5 pct;

6. Oficiu 1 pct

TOTAL 10 pct
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BAREM CORECTARE SUBIECT nr. 3
Gazul perfect. Legile gazului perfect. Ecuatia de stare a gazului perfect (ecuatia
lui Clapeyron)

1. Definirea notiunii de gaz perfect 1 pct
2. Legea Boyle-Mariotte: 1 pct
- enunt, relatie matematica
3. Legea Guy-Lussac: 1,5 pct
- enunt, relatie matematica, coeficient de dilatare termica
4. Legea Charles: 1,5 pct
- enunt, relatie matematica, coeficient de compresibilitate izocora
5. Legea lui Avogadro: 1 pct
- enunt, masa moleculara, masa molara, volum molar
6. Ecuatia termica de stare 3 pct
- prezentarea ecuatiei termice de stare a gazului perfect 1,00 pct
- semnificatia fizica a constantei R, prezentare constanta
universala a gazului ideal, ‘R 1,00pct
- prezentarea ecuatiei termice de stare pentru un kmol de gaz 1,00 pct
7. Oficiu 1 pct

TOTAL 10 pct
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BAREM CORECTARE SUBIECT nr. 4
Ecuatii de baza in calculul schimbatoarelor de caldura. Flux termic.
Coeficient global de schimb de caldura.
Diferenta medie logaritmica de temperatura

1. Ecuatii de baza in calculul schimbatoarelor de caldura 4 pct
- ecuatia de bilant termic: relatie matematica, explicitare marimi 2 pct
- ecuatia de transmitere a caldurii: relatie matematica, explicitare marimi 2 pct

2. Coeficient global de schimb de caldura 2 pct
- relatie matematica pentru suprafata de schimb plana curata/cu depunersi;
prezentare marimi care intervin in relatia de calcul 1pct
- relatie matematica pentru suprafata de schimb cilindrica curata/cu

depuneri; prezentare marimi care intervin in relatia de calcul 1pct
3. Diferenta medie logaritmica de temperatura 3 pct
- prezentare relatie matematica — scheme de curgere paralele 1 pct
- prezentare relatie matematica — scheme de curgere neparalele 1 pct
- corespondenta variatia diferentei medii de temperatura — suprafata

de schimb de caldura functie de schema de curgere a fluidelor 1 pct
4. Oficiu 1 pct

TOTAL 10 pct
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BAREM CORECTARE SUBIECT nr. 5
Pompa centrifuga: constructie, functionare, caracteristici, reglaj

1. Precizarea partilor componente ale pompelor centrifuge: 2 pct
(enumerare; reprezentare grafica)

2. Descrierea corecta a principiului de functionare: 2 pct
(principiu de functionare; precizarea conditiei esentiale de functionare -
amorsarea); scrierea ecuatiei functionale)

3. Caracteristicile de functionare 3,5pct
(definirea si realizare curbelor caracteristice generale de functionare;
precizarea scopului legarii in serie si paralel; scrierea corecta a ecuatiilor
cuplajelor serie si paralel; trasarea curbelor caracteristice ale cuplajelor;
precizarea caracteristicilor punctului de functionare; ansamblu pompe
(serie/paralel)-retea; precizarea conditiilor de legare in serie si in paralel a
doua pompe cu caracteristici diferite

4. Reglajul functionarii pompelor 1,50 pct

(precizarea metodelor de reglaj; prezentarea modului de realizare a reglajului
prin variatia turatiei; prezentarea modului de realizare a reglajului prin laminarea
fluxului de fluid)

5. Oficiu 1 pct

TOTAL 10 pct
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BAREM CORECTARE SUBIECT nr. 6
Instalatie fotovoltaica: Celula fotovoltaica. Panou fotovoltaic. Calculul puterii si
a randamentului panoului fotovoltaic. Componentele unei instalatii fotovoltaice
(enumerare si rol). Prosumator.

1. Celula fotovoltaica: 2,5 pct
definitie si modul de producere a energiei electrice, tipuri de celule fotovoltaice,
comportarea la modificarea radiatiei solare si a temperaturii

2. Panoul fotovoltaic 3,5 pct
definitie panoul fotovoltaic, marimi caracteristice ale panoului fotovoltaic

relatia de calcul a puterii produse de panoul fotovoltaic si explicitarea termenilor
relatia de calcul a randamentului panoului fotovoltaic si explicitarea termenilor

3. Componentele unei instalatii fotovoltaice (enumerare si rol) 2 pct
enumerarea componentelor ale unei instalatii fotovoltaice

rolul componentelor unei instalatii fotovoltaice

5. Prosumator 1 pct
definitie prosumator

mecanismele de compensare/regularizare a prosumatorilor

6. Oficiu 1 pct

TOTAL 10 pct
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BAREM CORECTARE SUBIECT nr. 7

Calculul pierderilor de energie electrica in linii si transformatoare electrice.

Masuri de reducere a pierderilor.

1. Calculul pierderilor de energie electrica in linii electrice:
- relatia pierderilor de energie in conductoare (regim constant)

S o
AW, =3RI‘t =R —t

- relatia pierderilor de energie in conductoare (regim variabil)
AW, = SRZIfti = AP, .1

- explicarea termenilor

2. Calculul pierderilor de energie electrica in transformatoarele electrice:

- relatia pierderilor de energie in transformatoare
‘ﬂm‘;]!' = ‘ﬂpﬂltc + ﬁ:ﬂpsc T+ ﬁpz:tr
- explicarea termenilor

3. Masuri de reducere a pierderilor:

- masuri tehnologice
(Micsorarea rezistentei retelelor, Reducerea circulatiei puterii reactive,
Cresterea tensiunii de functionare a retelei)

- masuri de exploatare
(Functionarea cu schema optima de conexiuni, Aplatizarea curbelor
de sarcina, reducerea numarului de deconectari pentru reparatii,
Reglarea si incarcarea corecta a transformatoarelor)

4. Oficiu

TOTAL

1p;

1p;

1p;

1p;

2 p;

1p

2p

3p

3p

3p

1p
10p
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BAREM CORECTARE SUBIECT nr. 8
Reglarea frecventei in sisteme electroenergetice.
Reglajul primar, secundar si tertiar.

1. Elemente generale 2p
- comportarea generatoarelor la variatia productiei 1p;
- raspunsul sarcinilor la variatia frecventei 1p;
2. Reglajul primar de frecventa: 3p
- tipuri de regulatoare de viteza 2p;
- resorbirea variatiilor de consum cu RAV astatice 1p;
3. Reglajul secundar de frecventa 3p
- principiul reglajului secundar de frecventa 1p
- reglajului secundar de frecventa in sisteme izolate 1p
- reglajului secundar de frecventa in sisteme interconectate 1p
4. Reglajul tertiar de frecventa 1p
5. Oficiu 1p

TOTAL 10p
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BAREM CORECTARE SUBIECT nr. 9
Metode de asigurarea a selectivitatii protectiilor electrice

1. Definirea selectivitatii 1p
2. Selectivitate in domeniul curent: 2p
- schema care implementeaza acest tip de selectivitate 1p;
Sursa _. Consumatori
- explicarea functionarii 1p;
3. Selectivitate prin temporizare: 2p
- schema care implementeazé acest tip de selectivitate 1p;
Sursa Consumatori
‘ ‘ é ‘ éKz
ta=1s ts=0,5s tc=0
- explicarea functionarii 1p;
4. Selectivitate combinata timp-curent 1p

(folosind relee cu caracteristica dependenta):

5. Selectivitate diferentiala: 1p
- schema care implementeaza acest tip de selectivitate 0,5 p;
Sursi A |€—Zona protejatit> B Consumatori
]T e
1 lg> d1
- explicarea functionarii 0,5 p;

6. Selectivitate directionala: 1p
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- schema care implementeaza acest tip de selectivitate 0,5 p;

A B
—ro— @70t
Sursa LI> > F | consumatori
———1 t=05s D —
T2
t=0,5s D
- explicarea functionarii 0,5 p;
7. Selectivitate logica: 1p
(protectii cu canal de transmisie)
- schema care implementeaza acest tip de selectivitate 0,5p;

- explicarea functionarii 0,5p;

8. Oficiu 1p

TOTAL 10p

Obs. Schemele sunt exemplicative. Se accepta si alte scheme care asigurd implementarea
logicii de functionare
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BAREM CORECTARE SUBIECT nr. 10
Protectia transformatoarelor electrice.
1. Protectia maximala de curent 3p
- schema protectiei si explicarea functionarii 2 p;

Declansare

I1, I2
'ﬁ G o @/,T

hI>2] T| |5

| =

q
o 0 0
I2
- valorile de reglaj si explicarea termenilor 1p;
ksi
I ppl — = Isarcrmx
krev
2. Protectia maxima de curent cu blocaj de mima tensiune: 3p
- schema protectiei si explicarea functionari 20p;
Declansare

Iy, I2
S G N ) ii)/_T
1 1>3|lu<!||2| T 5

- [

Cod dela1T () )
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- valorile de reglaj si explicarea termenilor

I(sig
|y =11, =13+14],

rev

U

U _ “minexpl

P Kk

sig’rev

3. Protectia maximala de curent cu sensibilitate marita cu FTSI:

- schema protectiei si explicarea functionarii

Declansare
I3, I2
I (+) - (+) - (+)/J
1 1> 3lu<||2| T 5
o | =T
N () ()
41U>
||
- FTSI
P
Py delaTT
*—©
- valorile de reglaj 1p;
U, =006U,
4, Oficiu
TOTAL

1p;
3p
2p;
1p
10p

Obs. Schemele sunt exemplicative. Se accepta si alte scheme care asigurd implementarea

logicii de functionare a protectiei



