Craiova, B-dul Decebal, nr. 107, 200440,

ROMANIA

Universitatea din Craiova

ENERGETICA SI AEROSPATIALA

MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII

FACULTATEA DE INGINERIE ELECTRICA/DEPARTAMENTUL INGINERIE ELECTRICA,

tel/fax: +40-251-436447, e-mail: secretariat@ie.ucv.ro

1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea din Craiova

1.2. Facultatea

Inginerie Electrica

1.3. Departamentul

Inginerie Electrica, Energetica si Aerospatiala

1.4. Domeniul de studii

Inginerie Energetica

1.5. Ciclul de studii universitare

Licenta

1.6. Forma de organizare

Invatamant cu frecventa

1.7. Programul de studii

Ingineria sistemelor electroenergetice / L20202011010

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Electrosecuritate si izolatia retelelor electrice

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf.dr.ing. Mircea Paul Mihai

2.3. Titularul activitatilor de seminar/ laborator

Conf.dr.ing. Mircea Paul Mihai

2.4. Anul de studiu | IV | 2.5. Semestrul 1|26. Tipulde | V 2.7. Regimul DOB
evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru a activitatilor didactice

3.1. Numarul de ore pe sdptaméana 4 din care: 3.2 2 | 3.3. seminar/laborator 1/1
curs

3.4. Total ore din planul de 56 din care: 3.5 28 | 3.6. seminar/laborator 14/14

invatamant curs

Distributia fondului de timp - ore/sapt. -

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 24

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 17

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 22

Tutoriat -

Examinari 4

Alte activitati: consultatii, cercuri studentesti 2

3.7. Total ore studiu individual 69

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Studentul trebuie sa posede cunostinte de specialitate dobandite la urmatoarele

discipline: Analiza matematica, Matematici speciale, Bazele electrotehnicii,
Informatica aplicata, Medii de calcul ingineresc, Electronica, Masurari Electrice si
Neelectrice I, Conducerea proceselor energetice, Retele electrice 1.

4.2. de competente | Nu e cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a

Predarea cursului se face combinat in varianta clasica si folosind

cursului videoproiectorul pentru prezentari de studii de caz, exemple aplicative, cu

participarea activd a studentilor. Sala de curs este dotatd cu laptop,
videoproiector. Se asigura suport de curs in format electronic pe Google
Classroom — clasa disciplinei si acces la repere bibliografice existente in
biblioteca universitatii.




5.2. de desfasurare a Seminariile se vor desfasura clasic prin rezolvarea unor aplicatii concrete
seminarului/ laboratorului | utilizand notiunile si procedurile de calcul prezentate la curs, dar si programe

de calcul specializate.

Laboratorul utilizeaza o retea de calculatoare platforme si echipamente
didactice de laborator dedicate studiului diverselor aspecte privind
securitatea electrica. Sunt studiate diverse metode de testare si verificare a
echipamentelor sau metodelor de protectie cat si simulate diverse regimuri
de defect in functie de protectie si de modul de tratare a neutrului.

Studentii au la dispozitie suport pentru lucrarile practice. Se lucreaza doar la
joasa tensiune, In conditii stricte de respectare a normelor de protectie a
muncii §i pazd impotriva incendiilor. Pentru lucrdrile de laborator se
organizeaza §i sesiuni interactive cu studentii. Rezultatele determinarilor
experimentale sunt preluate de studenti in vederea prelucrarii si interpretarii.

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea céarora contribuie
parcurgerea si promovarea disciplinei

Cunostinte

H

5>

Studentul/absolventul identifica si descrie concepte de inginerie energeticd pentru
dimensionarea, functionarea si mentenanta echipamentelor, instalatiilor si sistemelor
electroenergetice.

Aptitudini

Ati)

(Abilit

Studentul/absolventul dimensioneaza echipamente si instalatii electroenergetice de
complexitate mica si medie pe baza principiilor si metodelor consacrate in domeniu, asigura
operarea $i mentenanta acestora. Studentul/absolventul rezolva probleme imprevizibile care
pot aparea in timpul functionarii sistemelor electroenergetice, prin alegerea solutiei optime.
Studentul/absolventul dezvolta solutii pentru echiparea si functionarea proceselor si sistemelor
electroenergetice, avand in vedere cresterea eficientei, care sd raspunda nevoilor dorite in
cadrul unor constrangeri realiste. Studentul/absolventul efectueaza investigatii experimentale
de laborator in domeniul ingineriei electroenergetice, interpreteaza rezultatele si formuleaza
concluzii.

Responsabilitate si

autonomie

Studentul/absolventul lucreaza pentru indeplinirea sarcinilor tehnice ca membru de echipa
ce poate fi formata din ingineri sau non- ingineri, in context national si international si, daca
este necesar, preia coordonarea echipei. Studentul/absolventul aplici metodele de
management de proiect, de management a sistemelor electroenergetice si metodele
economice, pentru a indeplini sarcinile, in intervalul de timp si bugetul alocat, indeplinind
toate cerintele legale si de reglementare. Studentul/absolventul reflecta in mod critic,
reflexiv, cu simful responsabilitdtii si in spirit democratic asupra responsabilitatilor etice
si sociale legate de managementul activitatilor din domeniul ingineriei electroenergetice,
de luarea deciziilor si de formularea opiniilor.

7. Continuturi

Modalitatea dg(iinn(:p
7.1. CURS de Metode de predare alocat
desfasurare
i (ore)

1. Notiuni introductive: elemente de legislatie privind fata in fata | Predarea cursului se 2
electrosecuritatea, echipamente si mijloace de protectie. face folosind
2. Fenomene caracteristice trecerii curentului electric varianta clasica de 5
prin pamént. Tensiunea de pas. expunere cat §i cea
3. Efectele trecerii curentului electric prin conductoarele cu videoproiectorul. ’
electrobiologice - organisme vii - omul. - 80% prezentare
4. Sisteme de legare la pamant. Sisteme IT, TT, TN. teoretica, pe 2
5. Analiza retelelor electrice cu defect. Protectia prin baza suportului
legare la pamant, protectia prin legare la conductorul de curs. 4
neutru. - 20% activitate




6. Dimensionarea instalatiilor de legare la pamaént. interactiva

Calculul prizelor de pamant. Verificarea stabilitatii (discutii cu 4

termice a prizelor de pamant. studentii)

7. 1zolatia electrica . Generalitati. Marimi caracteristice. Se asigura suport de 2

8. Masurarea si testarea calitatii izolatiei. curs in  format 2

9. Alegerea si coordonarea izolatiei. electronic pe Google 2

10.Verificari privind siguranta in domeniul Classroom,  clasa 5

electrosecuritatii instalatiilor electrice. disciplinei §i acces

11. Primul ajutor in caz de electrocutare. Reguli la ~ repere 5

generale. Scoaterea de sub tensiune a accidentatului, bibliografice
L . existente in

12. Evaluarc?a rlscu_rll(_)r sia 11.1_1p11ca‘;1110r_ economice biblioteca 5

pentru evenimente in instalatiile energetice. universitti.

Bibliografie:

1. Darabont,A., Pece, S., Protectia muncii, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti 1996.

2. Dascalescu, A., Costul accidentelor de munca, Ed. Atlas Press, Bucuresti, 2003.

3. Dumitrescu,l.FIl., Omul si mediul electric, Editura Stiintifica si enciclopedica, Bucuresti 1976.

4. Dinculescu, P., Instalatii electrice industriale de joasa tensiune, Editura Matrixrom, Bucuresti 2003.

5. Hofheinz, R., W., Protective measures with insulation monitoring, VDE Verlag, Grunberg 2002.

6. Ionescu,l., Aspecte privind protectia munci in exploatarea instalatiilor , utilajelor si echipamentelor

electrice, Editura Matrixrom, Bucuresti 1997.

Goia, L., Golovanov, N., Instalatii electrice de distributie de joasa tensiune, Ed. Agir, Bucuresti, 2013

8. Goia, L., Golovanov, N., Vernescu, V.,Utilizatori de energie electrica alimentati la joasa tensiune,
Ed.Agir, 2011.

9. Mircea,l., Instalatii si echipamente electrice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti 2002.

10. Mircea, P.M., Securitatea in instalatiile electroenergetice, Editura Sitech, Craiova, 2015.

11. Toader, C., Postolache,P., Dumitriu,C., Introducere in electrosecuritatea sistemelor de distributie,
Ed.Printech, 2006.

12. Sufrim, M.,Protectia impotriva tensiunilor accidentale. Editura Tehnica, Bucuresti, 1967.

~

13. Zlatanovici, D., Determinarea starii izolatiei echipamentelor electrice, Ed. ICEMENERG, Buc., 2003.

14. Zlatian R., Izolatia Electrica, Editura AIUS, Craiova, 2013.
15. *** Norme specifice de protectia muncii pentru instalatiile electrice, Bucuresti, 2000.

16. *** Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor 17/11

17. Mircea, PM, - Electrosecuritate si izolatia retelelor electrice, teme suport curs, Google Classroom.

7.2.1. Seminar Modalitatea Metode de predare Fond de timp
de desfasurare alocat (ore)
1. Calculul curentilor care trec prin | fatdinfata | Seminariile se vor desfasura 5
conductoarele electrobiologice. Ipoteze. clasic sau cu
2. Calculul curentilor la defect. Calculul videoproiectorul, si  cu )
tensiunilor de atingere. ajutorul  unei retele de
3. Dimensionarea instalatiilor de legare calculatoare: 4
la pamant. Alegere si verificare. - 20% prezentare
4. Calculul instalatiei de legare la nul a teoretica. 5
receptoarelor electrice. - 80% activitate interactiva
5. Calculul implicatiilor tehnice ale unui pe grupuri de lucru. 5
accident prin electrocutare. Materialele necesare sunt

puse la dispozitia studentilor
pe suport electronic in
Google Classroom, clasa
disciplinei.

6. Aspecte si implicatii economice ale
evenimentelor (accidente) in cadrul
instalatiile energetice.

Bibliografie:

1. Dinculescu, P., Instalatii electrice industriale de joasa tensiune, Editura Matrixrom, Bucuresti 2003.
2. Dascalescu, A., Costul accidentelor de munca, Ed. Atlas Press, Bucuresti, 2003.

3. Goia, L., Golovanov, N., Instalatii electrice de distributie de joasa tensiune, Ed. Agir, Bucuresti , 2013.
4. Goia, L., Golovanov, N., Vernescu, V., Utilizatori de energie electrica alimentati la joasa tensiune,




Ed.Agir, Buc,2011.

5. lordanescu,l., s.a. , Retele electrice pentru alimentarea intreprinderilor industriale, Aplicatii, Ed
Tehnica, Buc. 1985.

6. Mircea,l., Instalatii §i echipamente electrice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti 2002.

7. Mircea, P.M., Securitatea in instalatiile electroenergetice, Ed. Sitech, Craiova, 2015.

8. Mircea, P.,M., Bilteanu, B.M., Cost analysis of work accidents in energy field, JSE, vol.V, Nr.4 /2014.
9. Mircea, P.,M., Bélteanu, B.M., - Assessment Of The Technical And Economic Dimension Implications
Of Electrical Work Accidents, Journal of Sustenable Energy, vol.VI, Nr.2 /2015.

10. Saracin C.G., Instalatii electrice , Editura Matrixrom, Bucuresti 2009.

11. *** Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor 17/11
12. Paul Mihai Mircea, Electrosecuritate si izolatia retelelor electrice, suport seminar, Google Classroom.

Modalitatea Fond de
7.2.2. Laborator de Metode de predare timp alocat
desfdsurare (ore)
1. Reguli de protectica muncii. | fatd in fatd | Efectuarea lucrarilor de laborator
Prezentarea  laboratorului.  Notiuni se face folosind echipamente / 2
generale despre electrosecuritate. standuri / aplicatii de laborator.
2. Masurarea rezistentei de dispersie a Sunt puse la dispozitia studentilor
unei prize de pamant. Determinarea platforme de laborator care contin 5
rezistivitatii solului. Tipuri de soluri. un breviar teoretic §i modul de
Echipament utilizat. desfasurare al lucrarii pe Google
3. Determinarea / masurare rezistentei Classroom, clasa disciplinei. Pentru 5
de izolatie. Metode. Aplicatie. lucrarile de  laborator  se
4. Studierea, verificarea si testarea organizeaza $i sesiuni interactive »
dispozitivelor de protectie tip RCD. cu studentii. Rezultatele
5. Simulator pentru studiul determindrilor experimentale sunt
evenimentelor / atingerilor periculoase preluate de studenti in vederea 2
pentru om in retelele electrice de JT. prelucrdrii §i interpretarii.
6. Metode de izolare si punere la Activitati:
pamant a unor elemente de retea 50% desfasurarea lucrarii 2
(Simulator RESY - NES). 50% interpretarea rezultatelor si
7. Colocviu de laborator. discutii cu studentii. 2

Bibliografie:

1. Mircea, P.M., Electrosecuritatea instalatiilor energetice, Indr. de laborator, Ed Sitech, Craiova, 2017.
2. Goia, L., Golovanov, N., Instalatii electrice de distributie de joasa tensiune, Ed. Agir, Bucuresti, 2013.
3. Rusinaru, D., Mircea, |., Mircea, P.M., Utilizarea simulatoarelor dinamice in cadrul procesului de
instruire in domeniul sistemelor electroenergetice, Editura Universitaria Craiova, 2004.

4, *** Fluke 1625 — User manual , 2010.

5. *** Metrel MI 2086 ST, User manual , 2009.

6. .*** Manual pentru testarea si verificarea instalatiilor de joasa tensiune, www.metrel.si, www.arc.ro .
7. ***EN 61557 - Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1000 V a.c. and 1500 V d.c.
Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures. Resistance of earth connection
and equipotent bonding.

8. ***CEI 61010-1 - Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, and
laboratory use — Part 1.

9. Mircea,PM - Electrosecuritate si izolatia retelelor electrice, aplicatii laborator, Google Classroom.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina raspunde concret cerintelor actuale de dezvoltare si evolutie pe plan national si international
atat a invagamantului tehnic superior, cat si a mediului economic, in domeniul ingineriei energetice.

Tn contextul actual de dezvoltare al ingineriei sistemelor electroenergetice domeniile de activitate vizate
sunt practic nelimitate, posibilii angajatori vizati fiind atat din mediul industrial, de cercetare — dezvoltare,
educational, dar si organizatii/asociatii/ societati/ companii.

Se asigura studentilor competente adecvate cu necesitatile calificarilor actuale, o pregatire stiintifica si
tehnicd adecvatd, care sa le permita insertia rapida pe piata muncii dupa absolvire.




Continutul cursului a fost stabilit Tn urma consultarii cu titularii disciplinelor de domeniu si de specialitate,
precum si cu reprezentantii unor agenti economici: SC Distributie Oltenia SA; CN Transelectrica SA;
SC MISO SRL; Inspectoratul Teritorial de Munca Dolj

9. Evaluare

Tip
activitate

9.1. Criterii de evaluare

9.2. Metode de evaluare

9.3. Pondere
din nota finala

9.4. Curs

- Intelegerea  fundamentelor  teoretice
corespunzatoare electrosecuritatii instalatiilor
energetice si a izolatiei retelelor electrice.

- Capacitatea de a realiza conexiuni fintre
notiunile predate.

- Capacitatea de analizd §i sintezd 1Intr-0
situatie concreta.

Verificare scrisa pe
parcurs si finald

pe baza de:

o teste grild sau Intrebari
o dezbateri & discutii
libere.

Baremul de notare este
comunicat studentilor.

30 %
30 %

9.5.1.
Seminar

- Capacitatea de rezolvare a unor aplicatii
practice.

- Capacitatea de prezentare a rezultatelor unei
activitati de grup.

- Capacitatea de selectare a instrumentului de
de calcul si analizd potrivit.

Teme si verificare finala

20 %

9.5.2.
Laborator

- Insusirea de abilitaiti pentru lucrul cu
echipamente / platforme experimentale aflate
sub tensiune.

- Culegerea si interpretarea primard a datelor
experimentale.

- Prelucrarea datelor
Interpretarea rezultatelor.

experimentale i

Test laborator

20 %

9.6. Standard minim de performanta

= Obtinerea a minim 50 % din punctajul verificarilor pe parcurs si finale.

Nota finala se va calcula conform relatiei: N=0.30xTV+0.30xDD+0.20xSem+ 0.20xLab

unde: TV — media aritmetica a notelor de la testele de verificare; DD - dezbateri & discutii libere; Sem —
nota finala a activitatilor de Seminar; Lab — nota finala a activitatilor practice de Laborator
Calculul notei finale se face prin rotunjirea la nota intreaga a punctajului final.

Data completarii

01.10.2025.

Data avizarii in departament

01.10.2025

Titular de discipling,

Conf.dr.ing. Paul - Mihai MIRCEA

Semnatura titularului

Director de departament,

S.Ldr.ing. Radu — Cristian DINU

Semnatura directorului de departament,




