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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatdmant superior Universitatea din Craiova

1.2. Facultatea

Inginerie Electrica

1.3. Departamentul

Inginerie Electrica, Energetica si Aerospatiala

1.4. Domeniul de studii

Inginerie electrica

1.5. Ciclul de studii universitare Licenta
1.6. Forma de organizare Invatdmant cu frecventa
1.7. Programul de studii Inginerie electrica si calculatoare

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Simularea circuitelor electrice / D25IECL763

2.2. Titularul activitatilor de curs Prof. dr. ing. Lucian MANDACHE

2.3. Titularul activitatilor de seminar/ Prof. dr. ing. Lucian MANDACHE

laborator

2.4. Anul de studiu 4 2.5. Semestrul | 1 | 2.6. Tipul de E 2.7. Regimul DOB
evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru a activitatilor didactice)

3.1. Numarul de ore pe sdptamana 4 din care: 3.2 2 133 -121-
curs seminar/laborator/proiect
3.4. Total ore din planul de 56 din care: 3.5 28 | 3.6. 28
invatamant curs seminar/laborator/proiect
Distributia fondului de timp - ore/sapt.
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat -
Examinari 3
Alte activitati: consultatii, cercuri studentesti 5
3.7. Total ore studiu individual 44
3.8. Total ore pe semestru 100
3.9. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Studentii trebuie sd posede cunostinte fundamentale dobandite la disciplinele: Algebra
liniard, geometric analitica si diferentiald; Analizd matematica; Ecuatii diferentiale si
statisticd matematica, Matematici speciale, metode numerice pentru ingineri, precum si
cunostinte  specifice domeniului, dobandite la disciplinele: teoria campului
electromagnetic, Teoria circuitelor electrice.

4.2. de competente

Studentul:

- Cunoaste, intelege, interpreteaza si poate utiliza conceptele, teoriile si metodele de baza
ale matematicii, fizicii, chimiei, adecvate domeniului ingineriei electrice;

- Cunoaste structurile si functionarea sistemelor de calcul industriale si a celor de uz
general, limbaje si tehnici de programare specifice, precum si aplicatiile lor Tn ingineria
electrica;




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare
a cursului

a. Predarea cursului cu prezenta fizica se face in sistem clasic, la tabla. Explicatiile sunt
insotite de rationamente bazate pe suport matematic si exemple aplicative; acestea sunt
derulate 1n timp real, in interactiune cu studentii din sala. Se asigura suport de curs 1n format
electronic si acces la repere bibliografice existente in biblioteca universitatii. Repartizarea
timpului alocat cursului respecta urmatoarea structura: 80% notiuni teoretice; 20% exemple
aplicative. Exemplele sunt expuse prin mijloace electronice: tabla inteligenta si laptop.

b. Predarea cursului in sistem online sincron se face prin intermediul platformei de e-
learning Google Classroom, cu interactiune audio-video prin platforma Google Meet.

Se asigura suport de curs in format electronic si acces la repere bibliografice existente in
biblioteca universitatii.

Document de referintd: Metodologia deruldrii activitdtilor de invatare, predare, aplicative
si de cercetare in format mixt la Universitatea din Craiova.

5.2. de desfasurare
a laboratorului

Studentii au la dispozitie un indrumar de laborator, ca suport pentru lucrarile practice.
Laboratorul utilizeaza tehnica de calcul si software dedicate. Se acorda o atentie deosebita
interpretarii rezultatelor obtinute in urma simularilor numerice. Se lucreaza individual sau in
echipe de cate doi studenti.

In cazul activitatii online, se folosesc platformele Google Classroom pentru transfer de
documente si comunicare in scris, respectiv Google Meet pentru interactiune audio-video.
In aceasti situatie, lucririle de laborator se studiaza prin simulari numerice cu simulatorul
de circuite open source LTspice.

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invitirii la formarea carora contribuie
parcurgerea si promovarea disciplinei

Studentul/Absolventul:
° - descrie, identifica, sumarizeaza concepte de inginerie electrica, cum ar fi functionalitatea,
= capacitatea de multiplicare si costurile legate de proiectare si modul in care acestea sunt aplicate
‘g» pentru realizarea proiectelor de inginerie.
= - explica si interpreteaza desenele care detaliaza proiectarea produselor, a instrumentelor si a
S p S p p p >
O sistemelor de inginerie electrica.
Studentul/Absolventul:
- dezvolta circuite, sisteme si produse analogice si digitale, electrice si electronice.
- utilizeazd modelarea, simularea si testarea elementelor procesului intr-un mod orientat citre
probleme Tn integrarea acestora tn timpul dezvoltarii.
- deseneaza schite si proiecteaza sisteme, produse si componente electrice utilizind programe si
'S ~ | echipamente informatice de proiectare asistatd de calculator (CAD).
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B g | - creeazd schite si desene tehnice prin utilizarea de software specializat.
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8 g | - sclecteaza si aplica metodele actuale de modelare, calcul, proiectare si testare pentru
<< specializarea lor.
o Studentul/Absolventul:
IS - lucreaza 1n echipa si, daca este necesar, preia coordonarea echipei.
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7. Continuturi

7.1. CURS Modalitatea |Metode de| Fond de
de desfasurare| predare |timp alocat
(ore)
1. Notiuni fundamentale privind modelarea circuitelor electrice. Cu prezentd | Conform 4
Importanta simuldrii circuitelor electrice in proiectarea echipamentelor | fizica pct. 5.1.a
electrice. Problema modelarii, terminologie specifica. Elemente de bazd
ale circuitelor model. Metode de modelare a elementelor neliniare. Cazuri




tipice de inconsistentd a modelelor. Instrumente hardware si software
necesare in simularea circuitelor

2. Elemente de topologie a circuitelor electrice.

Grafuri de conexiune. Descrierea topologica prin matrice de conexiune.
Exemple. Arbore normal asociat unui graf. Construirea sistematicd a
arborilor normali §i a matricelor de conexiune. Algoritm numeric specific
si implementare. Exemplu.

Cu prezenta
fizica

Conform
pct. 5.1.a

3. Simularea circuitelor analogice in regim stationar.

Model matematic general al unui regim stationar. Modele matematice de
dimensiuni reduse si construirea lor sistematicid: metoda ecuatiilor lui
Kirchhoff, metoda nodald modificatd, metoda hibridd. Verificarea
sistematica a rezultatelor. Rezolvarea modelelor matematice neliniare prin
metode iterative. Algoritmi numerici specifici §i implementari in
programe de calcul. Exemple.

Cu prezenta
fizica

Conform
pct. 5.1.a

4. Simularea circuitelor analogice Tn regim sinusoidal.

Notiuni generale, metoda simbolicd. Model matematic general al unui
regim sinusoidal. Modele matematice de dimensiuni reduse §i construirea
lor sistematica: metoda ecuatiilor lui Kirchhoff, metoda nodala modificata,
metoda hibridd. Modelarea cuplajelor magnetice. Verificarea sistematica a
rezultatelor. Rezolvarea modelelor matematice neliniare prin metode
iterative. Algoritmi numerici specifici i implementdri Tn programe de
calcul. Exemple.

Cu prezenta
fizica

Conform
pct.5.1.a

5. Simularea circuitelor liniare Tn regim tranzitoriu.

- Model matematic general, variabile de stare, ecuatii de stare, elemente de
sistematicd a ecuatiilor de stare; metoda surselor echivalente, metode
topologice, metoda nodald modificatd. Algoritmi de integrare numerica a
ecuatiilor de stare. Alegerea optiunilor de calcul pentru integrarea
numerica. Exemple comparative.

- Analiza regimurilor tranzitorii prin scheme echivalente rezistive.
Exemple.

- Analiza regimurilor tranzitorii prin metoda operationald. Modele
matematice de dimensiuni reduse. Modelarea cuplajelor magnetice Tn
domeniul operational. Modele compatibile cu metoda nodald. Algoritmi
numerici specifici §i implementari in programe de calcul. Exemple.

- Verificarea sistematica a solutiilor unui regim tranzitoriu.

Cu prezenta
fizica

Conform
pct.5.1.a

10

Bibliografie:

1. L. Mandache, Simularea circuitelor electrice, suport de curs in format electronic, versiune actualizatd 2025-2026,

disponibild in platforma Google Classroom

2. L. Mandache, D. Topan, Simularea circuitelor electrice. Algoritmi si programe de calcul, Ed. Universitaria,

Craiova, 2009; 210 p. B5, ISBN 978-606-510-504-1

2. L. Mandache, Analiza asistata de calculator a circuitelor electrice, Ed. Sitech, Craiova, 2004; 190 p. A5, ISBN

973-657-737-6

3. D. Topan, L. Mandache, Chestiuni speciale de analiza circuitelor electrice, Ed. Universitaria, Craiova, 2007; 250

p. B5, ISBN 978-973-742-808-0

4. M. lordache, L. Mandache, Analiza asistatd de calculator a circuitelor analogice neliniare, Ed. Politehnica Press,

Bucuresti, 2004; 400 p. BS, ISBN 973-8449-36-7

7.2. Laborator Modalitatea de Metode de Fond de
desfasurare predare timp alocat
(ore)
Analiza topologiei unui circuit analogic cu parametri Cu prezenta fizica [Conform pct. 5.2 2
concentrati
Prezentarea programului SPICE. Principii de calcul, date de Cu prezenta fizica [Conform pct. 5.2 2
intrare, date de iesire
Simularea circuitelor liniare in regim stationar Cu prezenta fizica [Conform pct. 5.2 2
Simularea circuitelor neliniare in regim stationar. Construirea  [Cu prezenta fizica [Conform pct. 5.2 4
caracteristicilor statice. Familii de caracteristici statice.
Simularea circuitelor Tn regim sinusoidal fara/cu cuplaje Cu prezenta fizica [Conform pct. 5.2 4
magnetice. Construirea caracteristicilor de frecventa. Familii de
caracteristici.
Studiul filtrelor pasive si active. Cu prezentd fizica Conform pct. 5.2 2




Simularea circuitelor in regim tranzitoriu. Tratarea conditiilor |Cu prezenta fizica [Conform pct. 5.2 4
initiale Alegerea optiunilor de calcul si influenta lor asupra

preciziei rezultatelor.

Construirea familiilor de caracteristici la variagia wunui [Cu prezenta fizicd [Conform pct. 5.2 2
parametru.

Simulari orientate pe optimizarea unei functii-obiectiv. Cu prezentd fizica Conform pct. 5.2 2
Simularea numerica a circuitelor trifazate. Cu prezenta fizica [Conform pct. 5.2 2
Evaluarea finala a activitatii de laborator. Cu prezenta fizica [Conform pct. 5.2 2

Bibliografie:

1. L. Mandache, I.G. Sirbu, Simularea circuitelor electrice, indrumar de laborator, versiune actualizata 2025-2026,
format electronic disponibila in platforma Google Classroom

2. 1.G. Sirbu, L. Mandache, Simularea circuitelor electrice, indrumar de laborator, Facultatea de inginerie electrica
Craiova, Editia 2023, n platforma Google Classroom

3. L. Mandache, I.G. Sirbu, Ghid rapid de utilizare a simulatorului de circuite LTspice, 2020

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul cursului a fost adaptat in urma consultarii cu titularii disciplinelor de domeniu si de specialitate, precum
si cu reprezentantii unor agenti economici din regiune: SC IPA SA, FORD, Continental Romania, Prysmian Group
Romania, Cummins Generators Romania, SC INDAELTRAC, SC ELPREST Craiova, ICMET Craiova, SC
Distributie Oltenia, SC CESI AUTOMATION Craiova

9. Evaluare

9.3. Pondere
din nota finala

9.2. Metode de

.1. Criterii valuar
9.1. Criterii de evaluare evaluare

Tip activitate

- Identificarea regimurilor de functionare si capacitatea
de a construi modelele matematice adecvate

- Capacitatea de a determina si solutii pentru modelele | Examen scris cu 4

9.4. Curs matematice specifice subiecte propuse 60%
- Capacitatea de a interpreta solutiile obtinute
- Capacitatea de sinteza
- Insusirea de abilitati pentru utilizarea programelor de Verificare pe
calcul dedicate parcursul semestrului,
0 5. Laborator | - Definirea problemelor de analiza a circuitelor cu notd acordata pe 40%

- Realizarea de simulari numerice si interpretarea
rezultatelor obtinute
- Gestionarea erorilor

baza raspunsurilor si
a referatelor de
laborator

9.6. Standard minim de performanta

- Obtinerea a minim 50 % din punctajul verificarilor pe parcurs si examenului final.
- Calculul notei finale se face prin rotunjirea la valoare intreaga a punctajului final.

Data completarii
30.09.2025

Titular de disciplina,
Prof. dr. ing. Lucian MANDACHE

Semnatura titularului

Data avizarii in departament Director de departament,

S.I. dr. ing. Radu-Cristian DINU

Semnaétura directorului de departament,



