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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea din Craiova

1.2. Facultatea

Facultatea de Inginerie Electrica

1.3. Departamentul

Inginerie Electricad, Energetica si Aerospatiala

1.4. Domeniul de studii

Inginerie aerospatiala

1.5. Ciclul de studii universitare

Licenta

1.6. Forma de organizare

Invatimant cu frecventa (IF)

1.7. Programul de studii

Echipamente si instalatii de aviatie/L.2040104030

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Sisteme de navigatie aerospatiala

2.2. Titularul activitatilor de curs S.lLdr.ing. Petre NEGREA

2.3. Titularul activitatilor de seminar/ Laborator S.Ldr.ing. Petre NEGREA

2.4. Anul de studiu v 2.5. Semestrul 1| 2.6. Tipul de E 2.7. Regimul DOB
evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru a activitatilor didactice)

3.1. Numarul de ore pe saptdmana 4 din care: 3.2 curs 2 | 3.3. laborator 2

3.4. Total ore din planul de Invatdmant 56 din care: 3.5 curs 28 | 3.6. laborator 28

Distributia fondului de timp - ore/sapt.

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 18

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10

Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10

Tutoriat -

Examinari

Alte activitati: consultatii, cercuri studentesti 2

3.7. Total ore studiu individual 44

3.8. Total ore pe semestru 100

3.9. Numirul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum e Studentul trebuie sa posede cunostinte de specialitate dobandite la urmatoarele
discipline: Mecanica I, Mecanica II (Mecanica zborului spatial), Analizd matematica,
Matematici speciale, Algebra, Fizica, Introducere 1in ingineria aerospatiala,
Echipamente de bord si navigatie aeriana I, Echipamente de bord si navigatie aeriana
11, Teoria si constructia aparatelor de bord.

4.2. de competente e Nu sunt necesare.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

e Procesul de predare se desfasoara in proportie de 80% sub forma
prezentarii teoretice, pe baza suportului de curs si in proportie de 20%
sub forma activitatilor interactive (discutii cu studentii).

5.2. de desfasurare a laboratorului .

Lucrarile practice presupun lucrul intr-un mediu de programare si
simulare numerica, studentii beneficiind de calculatoare cu softuri
dedicate. Studentii au la dispozitie platforme de laborator, ca suport
pentru lucrarile practice. Se lucreaza in conditii stricte de respectare a
normelor de protectie a muncii si paza impotriva incendiilor.




| e  Studentii vor realiza referate de laborator pe baza celor discutate.

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invitirii la formarea cirora contribuie parcurgerea si
promovarea disciplinei

Studentul/Absolventul:
1. Cunoaste principiile de functionare si de mentenanta a echipamentelor si instalatiilor de aviatie
. ambarcate si a celor de la sol, precum si metode de monitorizare si diagnoza bazate pe achizitia
-E si prelucrarea automatd a datelor;
ém 2. Cunoagste tehnologiile de fabricatie / mentenanta specifice ingineriei aerospatiale si este capabil
5 sd identifice solutiile tehnologice adecvate fiecarei aplicatii;
Studentul/Absolventul:
— 1. Selecteaza adecvat procedeele si etapele unui proces tehnologic, elaboreaza documentatia
-_5 E‘ tehnologica de realizare a echipamentelor si a instalatiilor de aviatie
R
E
Studentul/Absolventul:
1. Absolventul poate realiza sarcinile profesionale In mod eficient §i responsabil cu respectarea
legislatiei si normelor de deontologie si de etica in domeniu
= 2. Absolventul poate lucra sub coordonare si in echipa, cu identificarea si recunoasterea rolurilor
e si responsabilitatilor, cu distribuirea de sarcini pentru nivelurile subordonate, cu evaluarea
£ corecta a volumului de lucru, resurselor disponibile, termenului de finalizare si riscurilor, in
- conditii de securitate si sdnatate in munca
§ ‘s 3. Absolventul utilizeaza eficient sursele informationale si resursele de comunicare si formare
3 % profesionald atét in limba romana cat si intr-o limba de circulatie internationala (engleza)
] 4. Constientizeaza nevoia de formare continua, utilizeaza eficient resursele si tehnicile de invatare
Hs pentru dezvoltarea personala si profesionala.
7. Continuturi
7.1. CURS Modalitatea de desfasurare Metode de predare Fond de timp
alocat (ore)
1. Consideratii teoretice generale. fata in fata Predarea cursului se face in 4
-Principii ~ fizice  utilizate in | (saptimanile 1 si 2) sistem combinat, clasic la
navigatia aerospatiala tabla si  cu  ajutorul
-Forma i dimensiunile Pamantului videoproiectorului.

-Miscarile Pamantului
-Campul gravitational terestru

Explicatiile sunt insotite de
justificari  matematice  si
exemple aplicative; acestea
sunt prezentate in timp real,
in interactiune strdnsa cu
studentii din sala.

Materialele necesare sunt
puse la dispozitia studentilor
in format electronic si in
forma tiparitd. Se asigurad
suport de curs in format
electronic si acces la repere
bibliografice existente in
biblioteca universitatii.

2. Determinarea coordonatelor pe | fatd in fatd Predarea cursului se face in 10
baza prelucrdrii semnalelor de | (saptamanile 3, 4, 5, 6, 7) sistem combinat, clasic la

viteza: tabla  si cu  ajutorul
-Clasificarea sistemelor automate videoproiectorului.

de navigatie (SAN)

-Componentele vitezei aeronavelor
in raport cu diferite sisteme de
referinta

-SAN tridimensional in coordonate

Explicatiile sunt insotite de
justificari  matematice  si
exemple aplicative; acestea
sunt prezentate in timp real,
in_interactiune strdnsa cu




rectangular

-SAN bidimensional in coordonate
-SAN bidimensional in coordonate
geografice

-SAN bidimensional in coordonate
polare

studentii din sala.

Materialele necesare sunt
puse la dispozitia studentilor
in format electronic si 1In
forma tiparita. Se asigurad
suport de curs in format
electronic §i acces la repere
bibliografice existente 1in
biblioteca universitatii.

3. Determinarea coordonatelor pe | fatd in fatd (sdptdmanile | Predarea cursului se face in 10
baza informatiilor obtinute de la | &,9, 10, 11, 12) sistem combinat, clasic la
sistemul Doppler: tabla si cu  ajutorul
-Consideratii ~ asupra  metodei videoproiectorului.
Doppler de masurare a vitezei Explicatiile sunt insotite de
-Vitezometrul Doppler cu emisie justificari  matematice  si
continua exemple aplicative; acestea
-Sisteme Doppler cu 2, 3 sau 4 sunt prezentate in timp real,
fascicule in interactiune strinsa cu
-Constructia sistemelor Doppler cu studentii din sala.
emisie continua Materialele necesare sunt
-Utilizarea informatiilor Doppler puse la dispozitia studentilor
pentru calculul coordonatelor in format electronic si 1In
forma tiparitd. Se asigurd
suport de curs in format
electronic §i acces la repere
bibliografice existente 1in
biblioteca universitatii.
4. Sisteme de radionavigatie prin | fata in fatd (sdptdmanile Predarea cursului se face in 4

satelit

13, 14)

sistem combinat, clasic la

-Consideratii generale tabldi si  cu  ajutorul
-Clasificarea satelitilor in videoproiectorului.

radionavigatie Explicatiile sunt insotite de
-Sistemul de navigatie globala justificari  matematice  si

NAVSTAR/GPS
-Determinarea pozitiei cu sistemul
GPS

exemple aplicative; acestea
sunt prezentate in timp real,
in interactiune strinsa cu
studentii din sala.

Materialele necesare sunt
puse la dispozitia studentilor
in format electronic si in
forma tiparita. Se asigura
suport de curs in format
electronic si acces la repere
bibliografice existente in
biblioteca universitatii.

Bibliografie:

1. Grigorie, T.L. ,,Sisteme de navigatie inertiala strap-down. Studii de optimizare.” Editura Sitech, Craiova,
2007

2. Aron, L., Lungu, R., Cismaru, C. ,,Sisteme de navigatie aerospatiala”. Editura Scrisul Romanesc, Craiova,
1989

3. Biezad, D.J. Integrated Navigation and Guidance Systems. AIAA Education Series Published by AIAA, ©
1999

4. Farrell, J., Barth, M. The Global Positioning System and Inertial Navigation. McGraw-Hill, New York,
1999

5. Lungu, R., Grigorie, T.L. Traductoare Accelerometrice si Girometrice. Editura SITECH, Craiova,
Romania, 2005. ISBN: 973-657-777-5, 206 pagini

6. Grigorie, T.L. ,,Sisteme de navigatie aerospatiala. Indrumar de laborator.” Editura Sitech, Craiova, 2008

7. Grigorie, L. - Etude expérimentale pour [’estimation et la compensation de la dépendance avec la

température du biais d’un accéléromeétre en utilisant des techniques de la logique neuro-flou - projet
financé avec une bourse de perfectionnement en recherche a I’Ecole de technologie supérieure (ETS) en
septembre 2007. Cette bourse a été approuvée et alors accordée par I’Agence Universitaire de la




Francophonie.

8. Grigorie, L. - Etude numérique et expérimentale d’un algorithme d’attitude pour un systeme inertiel a
composants liés -projet financé avec une bourse de perfectionnement en recherche a 1’Ecole de technologie
supérieure (ETS) en octobre 2005. Cette bourse a été approuvée et alors accordée par 1I’Agence
Universitaire de la Francophonie

9. Savage, P.G. Strapdown Inertial Navigation. Plymouth, MN, USA: Strapdown Associates, Inc. 1990

10. Salychev, O.S. Inertial Systems in Navigation and Geophysics. Bauman MSTU Press, Moscow, 1998

7.2. Llaborator

Modalitatea de desfasurare

Metode de predare

Fond de timp
alocat (ore)

1. Optimizarea unui accelerometru
liniar cu control clasic

fatd in fatd (saptdmana 1 si
2)

Lucrarea de laborator
presupune simulari numerice
cu ajutorul unor softuri
dedicate, pe calculator.
Activitati:

50% desfasurarea lucrarii
50% interpretarea
rezultatelor si discutii cu
studentii.

Studentii vor realiza referate
de laborator pe baza datelor
extrase in urma simularilor si
a celor discutate.

4

2. Imbunatatirea preciziei unui
accelerometru magnetic utilizand
un controler inteligent

fata in fatd (sdptdmana 3 si
4)

Lucrarea de laborator
presupune simulari numerice
cu ajutorul unor softuri
dedicate, pe calculator.
Activitati:

50% desfasurarea lucrarii
50% interpretarea
rezultatelor si discutii cu
studentii.

Studentii vor realiza referate
de laborator pe baza datelor
extrase in urma simularilor si
a celor discutate.

3. Optimizarea unui accelerometru
magnetic cu control inteligent

fata in fatd (saptdmana 5 si
6)

Lucrarea de laborator
presupune simulari numerice
cu ajutorul unor softuri
dedicate, pe calculator.
Activitati:

50% desfasurarea lucrarii
50% interpretarea
rezultatelor si discutii cu
studentii.

Studentii vor realiza referate
de laborator pe baza datelor
extrase in urma simularilor si
a celor discutate.

4. Optimizarea unui accelerometru
neliniar cu control clasic

fatd in fata (saptamana 7 si
8)

Lucrarea de laborator
presupune simuldri numerice
cu ajutorul wunor softuri
dedicate, pe calculator.
Activitati:

50% desfasurarea lucrarii

50% interpretarea
rezultatelor si discutii cu
studentii.

Studentii vor realiza referate
de laborator pe baza datelor




extrase in urma simularilor si
a celor discutate.

5. Imbunatatirea preciziei unui
accelerometru cu tunelarea
electronilor prin utilizarea unui
controler inteligent

fatd in fatd (saptdmana 9 si
10)

Lucrarea de laborator 4
presupune simulari numerice
cu ajutorul unor softuri
dedicate, pe calculator.

Activitati:

50% desfasurarea lucrarii
50% interpretarea
rezultatelor si discutii cu
studentii.

Studentii vor realiza referate
de laborator pe baza datelor
extrase n urma simuldrilor si
a celor discutate.

6. Studiul regimurilor dinamic si
stationar ale unui
microaccelerometru capacitiv.  1n
bucla deschisa

fatd in fatd (sdptamana 11
si 12)

Lucrarea de laborator 4
presupune simulari numerice
cu ajutorul unor softuri
dedicate, pe calculator.

Activitati:

50% desfasurarea lucrarii
50% interpretarea
rezultatelor si discutii cu
studentii.

Studentii vor realiza referate
de laborator pe baza datelor
extrase In urma simuldrilor si
a celor discutate.

7. Simularea wunui circuit de
detectie din accelerometrele
capacitive

fatd in fatd (sdptaméana 13
si 14)

Lucrarea de laborator 4
presupune simulari numerice
cu ajutorul unor softuri
dedicate, pe calculator.

Activitati:

50% desfasurarea lucrarii
50% interpretarea
rezultatelor si discutii cu
studentii.

Studentii vor realiza referate
de laborator pe baza datelor
extrase n urma simuldrilor si
a celor discutate.

Bibliografie:

1. Grigorie, T.L. ,,Echipamente de bord si navigatie aeriand. Indrumar de laborator, Partea a Il-a.” Editura

Sitech, Craiova, 2013.

2. Lungu, R., Grigorie, T.L. ,,Traductoare accelerometrice si girometrice”. Editura Sitech, Craiova, 2005.

3. Grigorie, T.L. ,,Sisteme de navigatie aerospatiala. Indrumar de laborator.” Editura Sitech, Craiova, 2008

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Se asigura studentilor competente adecvate cu necesitatile calificarilor actuale, o pregdtire stiintifica si tehnica
adecvatd, care sa le permita insertia rapida pe piata muncii dupa absolvire.
Continutul cursului a fost discutat cu reprezentantii:

= S.C. Avioane S.A. Craiova

=  CCIIZ Craiova

9. Evaluare

Tip activitate 9.1. Criterii de evaluare

9.2. Metode de evaluare

9.3. Pondere din nota
finala




- Intelegerea fundamentelor
teoretice  corespunzatoare
sistemelor de navigatie
aerospatiala

- Capacitatea de a realiza | Examen scris final 70%
conexiuni intre notiunile
predate.

- Capacitatea de analiza si
sintezda  intr-o  situatie
concreta.

9.4. Curs

- Interpretarea rezultatelor
dupa simularea numerica; Verificare pe parcurs si
9.5. Laborator - Solutiile aplicatiilor se | verificare dosar lucrdri de 30%
prezinta si se discutda in | laborator
cadrul grupei

9.6. Standard minim de performanta

=  Obtinerea a minim 50 % din punctajul verificarilor pe parcurs, testarilor de laborator si examenului final.
Formula de calcul a notei: N=0.7XE+0.3*Ap

= E-nota la examen, Ap - nota la activitatile aplicative

= Calculul notei finale se face prin rotunjirea la nota intreagd a punctajului final.

Data completarii Titular de disciplina,
18.09.2025 S.Ldr.ing. Petre NEGREA

Semnatura titularului

Data avizarii in departament Director de departament,
01.10.2025 S.Ldr.ing. Radu - Cristian DINU

Semnatura directorului de departament,




