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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1. Institutia de invagamant superior

Universitatea din Craiova

1.2. Facultatea

Inginerie Electrica

1.3. Departamentul

Inginerie Electrica, Energetica si Aerospatiala

1.4. Domeniul de studii

Inginerie Energetica

1.5. Ciclul de studii universitare Licenta

1.6. Forma de organizare

Invatamdant cu frecventd

1.7. Programul de studii

Ingineria sistemelor electroenergetice / L20202011010

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Echipamente si instalatii termice

2.2. Titularul activitatilor de curs

S.1. dr. ing. Adelaida Mihaela DUINEA

2.3. Titularul activitatilor de seminar/

S.I. dr. ing. Adelaida Mihaela DUINEA

laborator
2.4. Anul de studiu I | 2.5. Semestrul | 1| 2.6. Tipul de E 2.7. Regimul DOB
evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru a activititilor didactice)

3.1. Numarul de ore pe sdptamana 4 din care: 3.2 curs 2 |33 11
seminar/laborator

3.4. Total ore din planul de invatdmant 56 din care: 3.5 curs 28 | 3.6. 14/14
seminar/laborator

Distributia fondului de timp - ore/sapt.

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 18

Tutoriat -

Examinari 3

Alte activitati: consultatii, cercuri studentesti 5

3.7. Total ore studiu individual 69

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numairul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Studentii trebuie sa posede cunostinte de specialitate dobandite la urmatoarele
discipline: Introducere in ingineria energetica, Termotehnicd, Transfer de
caldura si masa, Conversia energiei si energeticd generala

4.2. de competente

Nu sunt necesare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului e In timpul desfasurarii activitatii didactice fatd in fat, predarea

cursului se face in sistem combinat, folosind atat varianta
clasicd (la tabld) cat si videoproiectorul. Explicatiile sunt
insotite de rationamente bazate pe suport matematic si exemple




aplicative; acestea sunt derulate in timp real, n interactiune
stransa cu studentii din sala. Se asigura suport de curs Tn format
electronic si acces la repere bibliografice existente in biblioteca
universitatii. Procesul de predare se desfasoara in proportie de
80% sub forma prezentérii teoretice, pe baza suportului de curs
si, In proportie de 20% sub forma activitatilor interactive
(discutii cu studentii).

5.2. de desfagurare a seminarului/ o

laboratorului

Laboratorul se va desfasura in format clasic, urmarindu-se
rezolvarea practicd a unor aplicatii referitoare la tematica
cursului. Atunci cand este nevoie, se aduc in fatd, pentru
exemplificare diverse echipamente sau ansamble de
echipamente.

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea céarora contribuie
parcurgerea si promovarea disciplinei

b

5

Cunostinte

Studentul/Absolventul:

1.

identifica si descrie concepte de inginerie energetici pentru dimensionarea,
functionarea si mentenanta echipamentelor, instalatiilor si sistemelor electroenergetice.

Aptitudini
(Abilititi)

Studentul/Absolventul:

1.

3.

dimensioneazd echipamente si instalatii electroenergetice de complexitate mica si
medie pe baza principiilor si metodelor consacrate in domeniu, asigurd operarea si
mentenanta acestora.

rezolva probleme imprevizibile care pot aparea in timpul functiondrii sistemelor
electroenergetice, prin alegerea solutiei optime. Studentul/absolventul dezvolta solutii
pentru echiparea si functionarea proceselor si sistemelor electroenergetice, avand in
vedere cresterea eficientei, care sa raspunda nevoilor dorite in cadrul unor constrangeri
realiste.

efectueaza investigatii experimentale de laborator in domeniul
electroenergetice, interpreteaza rezultatele si formuleaza concluzii.

ingineriei

Responsabilitate si
autonomie

Studentul/Absolventul:

1.

lucreaza pentru indeplinirea sarcinilor tehnice ca membru de echipa ce poate fi
formata din ingineri sau non- ingineri, in context national si international si, daca este
necesar, preia coordonarea echipei.

aplici metodele de management de proiect, de management a sistemelor
electroenergetice si metodele economice, pentru a indeplini sarcinile, in intervalul de
timp si bugetul alocat, indeplinind toate cerintele legale si de reglementare.

reflectd in mod critic, reflexiv, cu simtul responsabilititii si In spirit democratic
asupra responsabilitatilor etice si sociale legate de managementul activitatilor din
domeniul ingineriei electroenergetice, de luarea deciziilor si de formularea opiniilor.

7. Continuturi

7.1. CURS

Modalitatea de
desfasurare

Fond de timp

Metode de predare alocat (ore)

1. Instalatii termice industriale bazate
pe transferul de caldura.
Schimbatoare de caldura. Notiuni de
baza, definitie, clasificare. Ecuatii de

fata in fata

saptamana 1 . 2
p Predarea cursului se face

bazd ale calculului termic al folosind varianta clasica de
schimbatoarelor de caldura expunere si
2. Calculul schimbatoarelor de o ees videoproiectorul.
1= : . fatd in fata 0
caldura -  Diferenta  medie « e A - 80% prezentare
T o sdptamana 2 ., 2
logaritmica de temperatura. teoretica, pe baza

Diagrame de temperatura.calculul

suportului de curs.




7.1. CURS

Modalitatea de
desfagurare

Metode de predare

Fond de timp
alocat (ore)

termic, calculul hidraulic. Metode de
calcul termic. Considerarea efectelor
depunerilor

3. Metode de intensificare a
transferului de caldura. Optimizarea
schimbatoarelor de caldura. Izolatii
termice. Generalitati. Izolatii
dinamice standard. Izolatii termice de
temperatura foarte coboréta

fatd in fata
saptamana 3

4. Schimbatoare de caldura tubulare.

Recuperatoare de caldura.
Regeneratoare de caldura.
Consideratii  generale, clasificare,
caracteristici  functionale.  Calcul
termic

fata in fata
saptamana 4

5. Schimbatoare de caldura cu placi.
Prezentare. Clasificare, caracteristici.
Calcul termic, calcul hidraulic.
Analiza comparativa schimbatoare de
caldura tubulare — schimbatoare de

caldura  cu  placi. Eficienta
schimbatoarelor, randamentul
energetic, randamentul exergetic,

criterii de apreciere §i comparare

fata in fata
sdptamana 5

6. Generatorul de abur. Prezentare,
clasificare, marimi caracteristice,
suprafete de schimb de caldura.
Circuitul apa-abur; aer-gaze de
ardere. Determinarea pierderilor de
caldura pe conturul instalatiei.
Bilantul energetic.

fata in fata
saptimana 6+7

7. Turbina cu abur. Instalatia de
condensare. Clasificare; rol;
caracteristici; proces termic teoretic;
proces termic real; randamente

fata in fata
saptamana 8

7. Turnuri de racire. Generalitati.
Mirimi de stare ale aerului umed.
Calculul termodinamic al turnurilor
de racire. Bilantul de caldura. Tirajul
turnurilor de racire. Comparatie intre
turnurile cu tiraj fortat si cele cu tiraj
natural

fata in fata
saptaimana 9

8. Instalatii de wuscare. Parametri
principali ai aerului umed si gazelor
de ardere. Tipuri constructive.
Calculul instalatiilor de uscare cu aer

fata in fata
saptamana 10

9. Instalatii de  vaporizare.
Proprietatile solutiilor binare. Criterii
de clasificare; Bilantul termic al
instalatiei de vaporizare cu un corp

fatd in fata
saptamana 11

10. Cuptoare industriale.
Caracteristici constructive si
functionale. Intocmirea si analiza
bilanfului termic al unui cuptor
industrial

fata in fata
saptimana 12

- 20% activitate
interactiva (discutii cu
studentii)
Materialele necesare sunt
puse la dispozitia studentilor
in format electronic si in
forma tiparita.




Modalitatea de
desfagurare

Fond de timp

7.1. CURS alocat (ore)

Metode de predare

11. Instalatii de climatizare. Tipuri,
caracteristici
functionale. Analiza functiondrii unei
centrale de ventilatie

fatd in fata

constructive i T
3 sdptamana 13 2

12. Pompe de
caracteristici
functionale. Analiza functiondrii unei
pompe de caldura

caldura. Tipuri,

. ; fatd in fata
constructive S1 ; ’

sdptamana 14 2

Bibliografie:

1.

Editor Tolga Taner, coautor A.M. Duinea, Power Plants in the Industry, ISBN 978-1-78985-
083-3, InTechOpen, London, United Kingdom, 2019.

2. Duinea A,. Suport electronic Google Classroom.

3. Duinea, A.: ,,Echipamente si instalatii termice — suport de curs electronic

4. Editor Clayson Schellenberg, coautor A.M. Duinea, Steam Generators: Design, Types and
Applications, ISBN: 978-1-53612-510-8, Nova Science Publishers, Inc. 400 Oser Ave, Suite
1600 Hauppauge, NY, 2017

5.  A.M. Duinea, Analiza, modelarea si simularea functionarii suprafetelor de schimb de caldura
din generatoarele de abur, ISBN 978-606-11-4900, Editura SITECH, Craiova 2015;

6. Duinea, A., Mircea, I: Transfer de cildura si masa, Editura Universitaria, Craiova, 2006;

7. Badea, A, Necula H. s.a: Echipamente si instalatii termice industriale, Editura Tehnica,
Bucuresti, 2001

8. Carabogdan, Gh; Badea, A: Instalatii termice industriale — culegere de probleme pentru
ingineri, Editura Tehnica, Bucuresti

9. O. Dumitru, A. Tiganas, Instalatii Termice — Bazele Transferului de Caldura si Masa, Editura
MatrixRom, 2018

10. Domsa A., Chira T.: Elemente de reglare automata, Editura U.T. Pres Cluj Napoca-2005, 148
pag., ISBN 973-662-191-X

11. C. Tsakiris, Termotehnica si Echipamente Termice
Editura Pro Universitaria, 2022

12. Lazaroiu Gh.: Sisteme de programare pentru modelare si simulare, Editura Politehnica Press,

Bucuresti, 2005

. Modalitatea de Fond de tim
7.2. Seminar/laborator desfasurare Metode de predare alocat (ore)p
7.2.1. Seminar
Determinarea coeficientilor
globali de schimb de caldurd in fata in fata Sedintele de seminar pun la 2
cazul schimbatoarelor de caldura (saptaméana 1) dispozitia studentilor
tubulare exemple de calcul iar mai
Schematizarea si analiza Ca s apoi studiu individual al
circuitelor termice intr-o Vfaga n faa diferitelor tipuri de aplicatii. 4
instalatie de Incalzire (sdptamana 2+3) Ponderile activitatilor sunt:
Intocmirea bilantului termic al fata in fata - 20% prezentare 4
unui generator de abur (saptamana 4+5) teoretica,  pe  baza
Calculul de proiectare al unui fatd in fatd suportului de curs i 5
schimbitor de cilduri cu plici. (sdptimana 6) identificare algoritmi si
metode de calcul.

- 80% activitate
St_udiu' de caz: inst?lla‘gie de fata in fata :IJ‘E:erll‘Jactlva pe grupuri de 2
climatizare pentru un birou (saptamana 7) Materialele necesare  sunt

puse la dispozitia studentilor

in format electronic si fizic

1. Editor Tolga Taner, coautor A.M. Duinea, Power Plants in the Industry, ISBN 978-1-78985-




7.2. Seminar/laborator Modalitatea de Metode de predare
desfagurare

Fond de timp
alocat (ore)

083-3, InTechOpen, London, United Kingdom, 2019

N

Duinea A,. Suport electronic Google Classroom.

3. Editor Clayson Schellenberg, coautor A.M. Duinea, Steam Generators: Design, Types and
Applicatons, ISBN: 978-1-53612-510-8, Nova Science Publishers, Inc. 400 Oser Ave, Suite
1600 Hauppauge, NY, 2017.

4. AM. Duinea, Analiza, modelarea si simularea functionarii suprafetelor de schimb de caldura
idin generatoarele de abur, ISBN 978-606-11-4900, Editura SITECH, Craiova 2015.

5. Duinea, A; Mircea, I: Transfer de cildura si masa, Editura Universitaria, Craiova, 2006.

113- 2002 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire centrald

113/1- 2002 Normativ pentru exploatarea instalatiilor de incalzire centrala

GP 051 — 2000 Ghid de proiectare, executie si exploatare a centralelor termice mici

GP 039 — 1999 Ghid pentru calculul necesarului anual de caldura al cladirilor de locuit

©|oNo

Enciclopedia tehnicd de instalatii - Manualul de instalatii - Instalatii de incalzire, Editia
a-11-a, Editura Artecno, Bucuresti, 2010

7.2.2. Laborator

Norme de protectia muncii in fata in fata 5
laborator. Prezentarea lucrarilor (saptamana 1) Pentru efectuarea lucrarilor
Modelarea si  dimensionarea fatd in fata de laborator sunt puse la 5
unui schimbétor de céaldura (saptamana 2) dispozitie studentilor
Simularea  functiondrii  unui fata in fata platforme de laborator care »
cazan de apa calda (saptamana 3) contin un breviar teoretic si
Intocmirea bilantului energetic fatd in fata modul de desfasurare al 5
al unui cuptor industrial (siptimana 4) lucrarii. Activitati:
Calculul ciclurilor frigorifice Tn fata in fata 50% desfasurarea lucrarii 4
conditii reale de functionare (saptdmana 5+6) 50% interpretarea
. B rezultatelor si discutii cu
fatd in fata .
Test de laborator L studentii. 2
(saptamana 7)

Bibliografie:

1. Editor Tolga Taner, coautor A.M. Duinea, Power Plants in the Industry, ISBN 978-1-78985-
083-3, InTech Open, London, United Kingdom, 2019

2. Duinea A,. Suport electronic Google Classroom.

3. Editor Clayson Schellenberg, coautor A.M. Duinea, Steam Generators: Design, Types and
Applicatons, ISBN: 978-1-53612-510-8, Nova Science Publishers, Inc. 400 Oser Ave, Suite
1600 Hauppauge, NY, 2017.

4. A.M. Duinea, Analiza, Modelarea si simularea functionarii suprafetelor de schimb de caldura
din generatoarele de abur, ISBN 978-606-11-4900, Editura SITECH, Craiova 2015.

5. Lazaroiu Gh.: Sisteme de programare pentru modelare si simulare, Editura Politehnica Press,
Bucuresti, 2005;

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul cursului a fost stabilit in urma consultarii cu titularii disciplinelor de domeniu si de
specialitate, precum si cu reprezentantii unor agenti €Conomici:

= Complexului Energetic Oltenia (CEO)

= Regiei Autonome de Termoficare Craiova (RATT Craiova)

9. Evaluare
Tip activitate 9.1. Criterii de evaluare | 9.2. Metode de evaluare 9.3. Pongﬁﬁédm nota
-Intelegerea Examen final, scris si 30%
9.4. Curs . -
fundamentelor teoretice | oral desfasurat fizic




Tip activitate

9.1. Criterii de evaluare

9.2. Metode de evaluare

9.3. Pondere din nota

finala
corespunzatoare
instalatiilor energetice.
- Capacitatea de a
realiza conexiuni intre
notiunile predate.
- Capacitatea de analiza
si sinteza intr-o situatie
concreta.
S Teme de casa si 50%
- Capacitatea de | verificare pe parcurs
rezolvare a unor | (teste grila si intrebari)
aplicatii practice. 2 aplicatii numerice
- Capacitatea de
prezentare a rezultatelor
unei activitati de grup.
- Capacitatea de
9.5. Seminar/laborator | selectare a
instrumentului de calcul
si analizd potrivit.
L: Verificare pe parcurs si 20%
- Interpretarea testare finala

rezultatelor;

- Solutiile aplicatiilor se
prezinta si se discuta in
cadrul grupei

9.6. Standard minim de performanta

* Obtinerea a minim 50 % din punctajul verificarilor pe parcurs si examenului final.
= Calculul notei finale se face prin rotunjirea la nota intreaga a punctajului final.

Data completarii
01.10.2025

Data avizarii in departament

01.10.2025

Titular de discipling,
S.Ldr.ing. Adelaida Mihaela DUINEA

Semnatura titularului

Director de departament,
S.lL.dr.ing. Radu-Cristian DINU

Semnitura directorului de departament,




