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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea din Craiova

1.2. Facultatea

Inginerie Electrica

1.3. Departamentul

Inginerie Electrica, Energetica si Aerospatiald

1.4. Domeniul de studii

Inginerie Electrica

1.5. Ciclul de studii universitare

Licenta

1.6. Forma de organizare

Invatamdnt cu frecventd

1.7. Programul de studii

Inginerie electrica si calculatoare

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Modelarea numerici a cAmpului electromagnetic /
D25IECL653

2.2. Titularul activitatilor de curs

S.l.dr.ing. Ioana-Gabriela SIRBU

2.3. Titularul activitatilor de seminar/

S.l.dr.ing. Ioana-Gabriela SIRBU

laborator

2.4. Anul de studiu Il | 2.5. Semestrul | 2| 2.6. Tipul de E 2.7. Regimul DOP
evaluare disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru a activitatilor didactice)
3.1. Numarul de ore pe sdptamana 4 din care: 3.2 2 |33 0/2/0
curs seminar/laborator/proiect
3.4. Total ore din planul de 56 din care: 3.5 28 | 3.6. 0/28/0
invatamant curs seminar/laborator/proiect
Distributia fondului de timp - ore/sapt. 3.14
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 11
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 11
Tutoriat -
Examinari 3
Alte activitati: consultatii, s.a. 5
3.7. Total ore studiu individual 44
3.8. Total ore pe semestru 100
3.9. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1.de e Studentii trebuie sd posede cunostinte fundamentale dobandite la disciplinele:
curriculum Algebri liniara, geometrie analitica si diferentiald, Analiza matematica I si II, Fizica,
Desen tehnic, Programarea calculatoarelor si limbaje de programare, Metode
numerice, Bazele electrotehnicii, Matematici speciale I-1l, Teoria campului
electromagnetic, Materiale electrotehnice, Introducere in inginerie electrica, Aplicatii
in MATHCAD si MATLAB/Medii de calcul ingineresc

4.2.de e Aplicarea adecvata a cunostintelor fundamentale de matematica, fizica, chimie
competente specifice, Tn domeniul ingineriei electrice.

e Operarea cu concepte fundamentale din stiinta calculatoarelor si tehnologia
informatiei.

Aceste competente vor fi dezvoltate si in cadrul disciplinei.




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a
cursului

o Cursul este prezentat cu ajutorul videoproiectorului. Unele detalii sunt
prezentate clasic, la tabld. In timpul prezentirii se va folosi si conversatia
examinatoare, interactionand cu studentii prin intrebéri de sondaj din cunostintele
prezentate anterior, exemple si scurte aplicatii. In cazul activitatii online, predarea
se face prin intermediul platformei de e-learning Google Classroom, clasa
Modelarea numerica a campului electromagnetic, cu interactiune audio-video
prin platforma Google Meet. Se asigurda suport de curs in format electronic si
acces la repere bibliografice complementare, existente in biblioteca universitatii.
Document de referintd: Metodologia deruldrii activitatilor de invatare, predare,
aplicative si cercetare in format mixt la Universitatea din Craiova

5.2. de desfasurare a
laboratorului

e Studentii vor lucra la calculator, individual sau in grupe de cate doi. Pentru
laborator studentii igi vor insusi notiunile teoretice prezentate la curs si din
platformele de laborator si vor rezolva aplicatiile precizate in fiecare platforma. in
cazul activitdtii online, se folosesc platformele Google Classroom pentru transfer
de documente si comunicare in scris, respectiv Google Meet pentru interactiune
audio-video.

e Lucrarile de laborator utilizeaza programe de modelare numerica open source
FEMM/QuickField Student si realizate in simulatorul open source Octave/Matlab.

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invitirii la formarea carora contribuie
parcurgerea si promovarea disciplinei

b

S

Cunostinte

Studentul/Absolventul:

1. identifica, formuleaza, analizeaza principiile circuitelor de energie electricd si riscurile
asociate acestora;

2. descrie, identifica, sumarizeaza concepte de inginerie electrica, cum ar fi functionalitatea,
capacitatea de multiplicare si costurile legate de proiectare si modul in care acestea sunt
aplicate pentru realizarea proiectelor de inginerie;

3. explica si interpreteaza desenele care detaliaza proiectarea produselor, a instrumentelor si a
sistemelor de inginerie electrica.




ajusteaza proiectele de produse sau de parti de produse astfel incat acestea sa indeplineasca

creeaza si/sau executd un plan sau specificatie pentru proiectarea unor sisteme industriale,
materiale, produse sau un plan de productie, bazate pe concepte de design estetic si/sau

descopera defecte in circuitele electrice si poate sa le repare;

testeaza si inlocuieste componentele electrice si cablajele, utilizdnd aparate de verificat prin
masurare, echipamente de lipit si scule de mana;

asambleaza echipamente si aparate electromecanice 1n conformitate cu specificatiile

explica schemele electrice care arata conexiunile dintre dispozitive, cum ar fi conexiunile

specifica proprietati tehnice ale bunurilor, materialelor, metodelor, proceselor, serviciilor,
sistemelor, software-ului si functionalitatilor, prin identificarea si raspunsul la nevoile
particulare care urmeaza sa fie satisfacute in functie de cerintele clientilor;

proiecteaza si calculeaza sistemul de retele electrice inteligente, pe baza sarcinii termice, a
curbelor de duratd, a simularilor de energie etc;

efectueaza evaluarea si analiza potentialului unei retele electrice inteligente in cadrul

utilizeaza modelarea, simularea si testarea elementelor procesului intr-un mod orientat catre
probleme 1n integrarea acestora in timpul dezvoltarii;

deseneaza schite si proiecteaza sisteme, produse si componente electrice utilizand programe
si echipamente informatice de proiectare asistata de calculator (CAD);

creeaza schite si desene tehnice prin utilizarea de software specializat;

selecteaza si aplicda metodele actuale de modelare, calcul, proiectare si testare pentru

recunoaste nevoia de invitare independenta, pe tot parcursul vietii;

lucreaza in echipa si, daca este necesar, preia coordonarea echipei;

reflectd in mod critic, reflexiv, cu simtul responsabilititii si in spirit democratic asupra
responsabilitatilor etice si sociale legate de managementul activitatilor din domeniul
ingineriei energetice, de luarea deciziilor si de formularea opiniilor.
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7. Continuturi

7.1. CURS Modalitatea de Metode de predare Fond de timp
desfasurare alocat (ore)

1.-2.  Notiuni  introductive. fatd in fata Predarea cursului se face cu ajutorul 4
Mirimile campului | (sdptimanile 1-2) videoproiectorului.  Unele  detalii
electromagnetic. Relatii sunt prezentate clasic, la tabla. In
constitutive. Ecuatiile cAmpului timpul - prezentarii se va folosi
electromagnetiC' forma conversatia examinatoare,
inteerali forma, diferentiala interactionand cu gtudentii prin
grala, : intrebari de sondaj din cunostintele

anterioare.

3.-4.  Regimurile  campului fata in fata Predarea cursului se face cu ajutorul 4
electromagnetic: ecuatii, | (sdptimanile 3-4) | videoproiectorului. Unele detalii
particularititi, conditii de sunt prezentate clasic, la tabla. In
Unicitate Regimul static timpul prezentdrii se va folosi
Regimul stationar. Regimul conversa tia examinatoare,
cvasistationar ’Re imul variabil interactionand cu - studenfii prin
; - Reg ) intrebari de sondaj din cunostintele

anterioare.

5.-6. Formulari ale problemelor fatd In fata Predarea cursului se face cu ajutorul 4
de camp  electromagnetic. | (siptimanile 5-6) | videoproiectorului. Unele detalii
Formuliri diferentiale. sunt prezentate clasic, la tabla. In
Formulari integrale. Formulari timpul - prezentarii s va folosi
integro-diferentiale conversatia examinatoare,




interactiondnd cu studentii prin
intrebari de sondaj din cunostintele

anterioare.
7.-9. Metoda diferentelor finite. fata in fata Predarea cursului se face cu ajutorul 6
Formularea metodei. Aspecte | (sdptdmanile 7-9) | Videoproiectorului. Unele detalii
privind discretizarea ecuatiilor sunt prezentate c}gsic, la tabla. |n
pentru probleme timpul - prezentarii se va folosi
unidimensionale si conversagia examinatoare,

bidimensionale.

interactiondnd cu studentii prin
intrebari de sondaj din cunostintele

anterioare.
10.-11.Metoda volumelor finite. fatd in fata Predarea cursului se face cu ajutorul 4
Formularea metodei. Aspecte | (siptimanile 10- | Videoproiectorului. Unele detalii
privind discretizarea ecuatiilor 11) sunt prezentate clasic, la tabla. In
pentru  probleme de camp timpul prezentarii se va folosi

electric si de cAmp magnetic.

conversatia examinatoare,
interactiondnd cu studentii prin
intrebari de sondaj din cunostintele

anterioare.
12.-13.  Metoda elementelor fatd in fata Predarea cursului se face cu ajutorul 4
finite. Formularea metodei. | (sdptimanile 12- | Vvideoproiectorului. Unele detalii
Aspecte privind discretizarea 13) sunt prezentate clasic, la tabla. In

ecuatiilor cdmpului.

timpul prezentdrii se va folosi
conversatia examinatoare,
interactiondnd cu studentii prin
intrebéri de sondaj din cunostintele

anterioare.
14. Metoda integralelor finite. fatd in fata Predarea cursului se face cu ajutorul 2
Formularea metodei. Aspecte | (siptimana 14) | Videoproiectorului. Unele detalii
privind discretizarea ecuatiilor sunt prezentate clasic, la tabla. In
pentru  problema de camp timpul prezentarn se va folosi
conversatia examinatoare,

electrostatic.

interactiondnd cu studentii prin
intrebéri de sondaj din cunostintele
anterioare.

Bibliografie:

1.

Sirbu, 1.G., Modelarea numerica a campului electromagnetic, suport de curs in format electronic, versiune
actualizata 2025, disponibila in platforma Google Classroom

2. Tomescu, A., Tomescu, I.B.L., Tomescu, F.M.G., Modelarea numericd a campului electromagnetic,
Ed.MatrixRom, Bucuresti, 2003 (cota biblioteca: III 58819)

3. Pasdre, S., Studii de Electrotehnica. Teorie, experimente si modelare numerica, Ed. Infomed, Craiova, 1999
(cota bibliotecd: 111 49529)

4.  Mocanu, C., Bazele electrotehnicii : Teoria campului electromagnetic, Bucuresti, Editura Didactica si
Pedagogicd, 1991 (cota bibliotecd: L 130988)

5.  Constantinescu, L. M.; Voicu, N., Gavrila, D. Teoria campului electromagnetic; Ed.Matrix Rom, Bucuresti,
2005 (cota biblioteca: 11T 48694)

6. Tomescu, A.; Tomescu, F. M. G., Marculescu, R., Bazele electrotehnicii : Camp electromagnetic; Ed.Matrix
Rom, Bucuresti, 2002 (cota biblioteca: IIT 45650)

7. Nicolaide, A., Electromagnetics : General Theory of the Electromagnetic Field; Ed.Transilvania University
Press, Brasov, 2009 (cota biblioteca: 11T 52844)

8. Mathematical Analysis and Numerical Methods for Science and Technology: Integral Equations and
Numerical Methods. Vol. 4, New York, 2000 (cota biblioteca: 111 41700)

9.  Munteanu, |.; Ciuprina, G.; Tomescu, F. M. G., Modelarea numericd a cimpului electromagnetic prin
programe Scilab, Ed.Printech, Bucuresti, 2000 (cota biblioteca: L 120056)

10. Tudorache, T., Modelarea campurilor electromagnetice si termice in sisteme de incilzire prin inductie; Ed.
Electra, Bucuresti, 2002 (cota biblioteca: I1 92532)

11. Calbureanu, M., Introducere in metoda elementului finit, Universitaria, Craiova, 2009 (cota biblioteca: III
51582)

12. Munteanu, M, G., Aplicarea pe calculator a metodei elementului finit, Universitatea din Bragov, Brasov,
1979 (cota biblioteca: IV 7180)

13. Hardau, M., Metoda elementului finit, 1995.




14. IEEE Transactions on Magnetics, New York, 2000-2025 (acces electronic prin Anelis)

7.2. Seminar/laborator

Modalitatea de
desfasurare

Metode de predare

Fond de timp
alocat (ore)

Laborator

1. Prezentarea normelor de
securitate si protectia muncii, a
regulilor P.S.I. si a regulilor
privind situatiile de urgenta.
Prezentarea lucrarilor de
laborator.

fatd in fata
(saptamana 1)

Studentii vor lucra la calculator,
individual sau Tn grupe de lucru
de cate doi.

2.-3. Utilizarea programelor
software specializate pentru
modelarea campului
electromagnetic. Programul
FEMM. Aplicatii pentru camp
electrostatic.

fata in fatd
(saptamanile 2-3)

Studentii vor lucra la calculator,
individual sau in grupe de lucru
de céte doi. Pentru laborator
studentii isi vor insusi notiunile
teoretice prezentate la curs si din
platformele de laborator i vor
rezolva aplicatiile precizate in
fiecare platforma.

4.-5. Modelarea  campului
electromagnetic  Tn  cablul
Coaxial, in regim stationar:
campul electric; campul
magnetic

fatd in fata
(saptamanile 4-5)

Studentii vor lucra la calculator,
individual sau Tn grupe de lucru
de céte doi. Pentru laborator
studentii isi vor insusi notiunile
teoretice prezentate la curs si din
platformele de laborator §i vor
rezolva aplicatiile precizate in
fiecare platforma.

6.  Utilizarea  programelor
software specializate pentru
modelarea campului
electromagnetic. Programul
FEMM. Aplicatii pentru camp
magnetic stationar si
cvasistationar

fata in fata
(sdptamana 6)

Studentii vor lucra la calculator,
individual sau Tn grupe de lucru
de céate doi. Pentru laborator
studentii 1si vor insusi notiunile
teoretice prezentate la curs si din
platformele de laborator si vor
rezolva aplicatiile precizate in
fiecare platforma.

7. Utilizarea  programelor
software specializate pentru
modelarea campului
electromagnetic. Programul
Quickfield. Aplicatii pentru
camp electrostatic

fata in fata
(saptamana 7)

Studentii vor lucra la calculator,
individual sau in grupe de lucru
de céte doi. Pentru laborator
studentii 1si vor insusi notiunile
teoretice prezentate la curs si din
platformele de laborator si vor
rezolva aplicatiile precizate in
fiecare platforma.

8. Utilizarea  programelor
software specializate pentru
modelarea campului
electromagnetic. Programul
Quickfield. Aplicatii pentru
cdmp magnetic stationar i
cvasistationar

fata in fata
(saptamana 8)

Studentii vor lucra la calculator,
individual sau in grupe de lucru
de cate doi. Pentru laborator
studentii isi vor Insusi notiunile
teoretice prezentate la curs si din
platformele de laborator si vor
rezolva aplicatiile precizate in
fiecare platforma.

9. Utilizarea  programelor
software specializate pentru
modelarea campului
electromagnetic. Programul
Quickfield. Aplicatii pentru
camp electrocinetic stationar si
cvasistationar

fatd in fata
(saptamana 9)

Studentii vor lucra la calculator,
individual sau Tn grupe de lucru
de cate doi. Pentru laborator
studentii isi vor Insusi notiunile
teoretice prezentate la curs si din
platformele de laborator si vor
rezolva aplicatiile precizate in
fiecare platforma.




10.-11.Metoda diferentelor fatd in fata Studentii vor lucra la calculator, 4

finite. (saptamanile 10-11) individual sau in grupe de lucru
Aplicare pentru probleme de de cate doi. Pentru laborator
camp electrostatic. Probleme studentii isi vor insusi notiunile

teoretice prezentate la curs si din
platformele de laborator si vor
rezolva aplicatiile precizate in
fiecare platforma.

unidimensionale

12.-13. Formularea si rezolvarea fata in fatd Studentii vor lucra la calculator, 4
unei probleme ingineresti noi, | (sdptimanile 12-13) | individual sau in grupe de lucru
folosind cunostintele acumulate. de céte doi.
14. Incheierea situatiei la fata in fata Studentii vor lucra la calculator, 2
laborator. Testare finala. (sdptimana 14) Lnd_ividual sau n grupe de cate

0i.
Bibliografie:

1. Sirbu, I.G., Modelarea numerica a cAmpului electromagnetic, indrumar de laborator (electronic), versiune
actualizatd 2025, disponibile in platforma Google Classroom.

2. Munteanu, 1., Ciuprina, G., Tomescu, F. M. G., Modelarea numericd a cimpului electromagnetic prin
programe Scilab, Ed. Printech, Bucuresti, 2000 (cota bibliotecd: L 120056)

3. Pasare, S., Studii de Electrotehnica. Teorie, experimente si modelare numerica, Ed. Infomed, Craiova, 1999
(cota biblioteca: 111 49529)

4. Hortopan, Gh., Principii si tehnici de compatibilitate electromagneticd; Ed. Tehnica, Bucuresti, 2005 (cota
biblioteca: 111 48662)

5. Tudorache, T., Modelarea cdmpurilor electromagnetice si termice in sisteme de incalzire prin inductie; Ed.
Electra, Bucuresti, 2002 (cota biblioteca: 11 92532)

6. Munteanu, M, G., Aplicarea pe calculator a metodei elementului finit, Universitatea din Brasov, Brasov,
1979 (cota biblioteca: IV 7180)

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul cursului a fost stabilit Tn urma discutiilor cu titulari ai disciplinelor de domeniu si de
specialitate. S-a avut in vedere corelarea programei cu discipline similare de la facultati cu profil electric
din tara si strainatate (Universitatea ‘Politehnica’ Bucuresti — Facultatea de Inginerie -electrica,
Universitatea ‘Politehnica’ Timigoara - Facultatea de Electrotehnica si Electroenergetica, Universitatea
Tehnica Cluj-Napoca — Facultatea de Inginerie electrici, ENSTA Paris, Ecole Polytechnique, Franta,
Ecole Polytechnique de Montréal, Canada). De asemenea, S-a tinut seama de asteptarile unor posibili
angajatori privind cunostintele acumulate ale viitorilor ingineri (de ex. INAS SA, ICMET Craiova).

9. Evaluare

9.3. Pondere din nota

Tip activitate 9.1. Criterii de evaluare | 9.2. Metode de evaluare <
finala

- Insusirea corectd a unor
informatii privind
principalele metode
numerice de calcul a
campurilor
electromagnetice si modul
lor particular de
9.4. Curs implementare in rezolvarea Examen scris 70%
unor probleme ingineresti

- Capacitatea de a aplica
Cunostintele teoretice
pentru rezolvarea unor
probleme simple

- Capacitatea de sinteza a
informatiilor primite

9.5. Seminar/laborator Seminar - -




Laborator

- Abilitatea de a utiliza sau
de a realiza programe pe
calculator pentru rezolvarea
unor probleme simple de
modelare  numericd a
campului electromagnetic

- intelegerea si
interpretarea datelor
obtinute

Verificare pe parcurs si

0,
testare finala pe calculator 30%

9.6. Standard minim de performanta

Obtinerea a minim 5 din 10 puncte la proba scrisa.
Efectuarea lucrarilor de laborator, predarea referatelor si promovarea testului de laborator.
Calculul notei finale se face prin rotunjirea la nota intreagd a punctajului final.

Data completarii
30.09.2025

Data avizarii in departament

01.10.2025

Titular de disciplina, ~
S.L.dr.ing. Ioana-Gabriela SIRBU

Semnatura titularului

Director de departament,
S.1. dr. ing. Radu-Cristian DINU

Semnitura directorului de departament,




