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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
DINAMICA ZBORULUI AERONAVELOR

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea din Craiova

1.2. Facultatea

Facultatea de Inginerie Electrica

1.3. Departamentul

Inginerie Electrica, Energetica si Aerospatiala

1.4. Domeniul de studii

Inginerie Aerospatiala

1.5. Ciclul de studii universitare

Licentd

1.6. Forma de organizare

Echipamente si Instalatii de Aviatie/ L20401004030

1.7. Programul de studii

Facultatea de Inginerie Electrica

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Dinamica zborului aeronavelor

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf.dr.ing. Liviu Dinca

2.3. Titularul activitatilor de seminar/
laborator

Conf.dr.ing. Liviu Dinca

2.4. Anul de studiu | 3 | 2.5. Semestrul | 5 2.6. Tipul de E 2.7. Regimul DOB
evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru a activitatilor didactice)

3.1. Numarul de ore pe saptaimana 5 din care: 3.2 curs 2 | 33. 3
seminar/laborator

3.4. Total ore din planul de invatamant 70 din care: 3.5 curs 28 | 3.6. 42
seminar/laborator

Distributia fondului de timp - ore/sapt.

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 1,78

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 1,29

Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 0,57

Tutoriat

Examinari 0,14

Alte activitati (consultatii, cercuri studentesti) 0,14

3.7. Total ore studiu individual 55

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numairul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum .

Studentul trebuie sa posede cunostinte de specialitate dobandite la urmatoarele
discipline: Analizd matematica, Matematici speciale, Mecanica, Mecanica Fluidelor,
Aerodinamica, Constructia Aeronavelor

4.2. de competente

Cunoasterea principiilor de baza ale mecanicii fluidelor si aerodinamicii precum si a
metodelor de baza ale teoriei sistemelor. Abilitatea de a lucra in mediul
MATLAB/SIMULINK, XFLRS, JBALDE

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Activitatea se va desfasura in perioada 1 — 24 octombrie online sincron. In
afara acestei perioade se va desfasura fata in fata. Predarea cursului se
face combinat 1n varianta clasica si folosind videoproiectorul. Se asigura
suport de curs in format electronic si acces la documentatii actualizate.




expuneri orale)

Procesul de predare are urmatoarea structura:
= 80% prezentare teoreticd, pe baza suportului de curs (slide-uri si

= 20% activitate interactiva (discutii cu studentii)

5.2. de desfasurare a seminarului/
laboratorului

Laboratoarele se vor desfasura utilizand mediul
MATLAB/SIMULINK, precum si XFLRS si JBLADE in care se vor
efectua studii privind calitatile acrodinamice si calitatile de zbor ale

aeronavelor de tip avion.

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea cirora contribuie
parcurgerea si promovarea disciplinei

Studentul/Absolventul:

Cunostinte

= 1 Cunoasterea principiilor si legilor de baza ale zborului aeronavelor de tip avion;

= (C2 Capacitatea de a estima performantele aecronavelor pe baza unor date constructive;

= (C3 Capacitatea de a estima calitatile de zbor ale unei aecronave de tip avion (stabilitate statica,
stabilitate dinamica, manevrabilitate) pe baza datelor constructive;
C4 Conceperea de solutii constructive de aparate de zbor de tip avion, adaptate la diferite
aplicatii concrete;

Studentul/Absolventul:

Aptitudini
(Abilitati)

= (5 abilitatea de a modela matematic si de a studia calitativ si cantitativ, la diferite niveluri de
precizie performantele si calitatile de zbor ale aeronavelor de tip avion;
= (6 abilitatea de utilizare creativa si inovativa a cunostintelor de baza in directia dezvoltarii de
noi aparate de zbor de tip avion.

Studentul/Absolventul:

Responsabilitate si

autonomie

1. Absolventul poate realiza sarcinile profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea
legislatiei si normelor de deontologie si de etica in domeniu

2. Absolventul poate lucra sub coordonare si in echipd, cu identificarea si recunoasterea
rolurilor si responsabilittilor, cu distribuirea de sarcini pentru nivelurile subordonate, cu
evaluarea corecta a volumului de lucru, resurselor disponibile, termenului de finalizare si
riscurilor, in conditii de securitate si sanatate in munca

3. Absolventul utilizeaza eficient sursele informationale si resursele de comunicare si formare
profesionala atat in limba romana cét si intr-o limba de circulatie internationala (engleza)

4. Constientizeaza nevoia de formare continua, utilizeaza eficient resursele si tehnicile de
invatare pentru dezvoltarea personala si profesionald

7. Continuturi

7.1. CURS

Modalitatea de
desfasurare

Metode de predare

Fond de timp
alocat (ore)

1. Chestiuni introductive:
Generalitati, sisteme de axe folosite
in dinamica zborului, ecuatiile
scalare ale miscdrii centrului de
masd, ecuatiile scalare ale miscarii
in jurul centrului de masa, factorul
de sarcind, caracteristicile de
tractiune ale unor motoare de
aviatie

Online sincron,Sapt. 1

2. Performantele  avionului:
Zborul  orizontal  rectiliniu  si
uniform; ~ Metoda tractiunilor
necesare si disponibile pentru

zborul orizontal rectiliniu  si

uniform;  Anvelopa de zbor

Online
2,3,4
Fata in fata, sapt. 5,6

sincron,Sapt.

varianta clasica de expunere

si utilizand videoproiectorul.

- 80% prezentare
teoretica, pe baza
suportului de curs.

- 20% activitate
interactiva (discutii cu
studentii)

Materialele necesare sunt

puse la dispozitia studentilor

in format electronic .

2

10




orizontal; Distanta si  durata
maxima de zbor orizontal;
Influenta vantului asupra distantei
de zbor orizontal; Zborul rectiliniu
pe traiectorii inclinate; Metoda
tractiunilor necesare si disponibile
pentru zborul pe traiectorii
inclinate; Plafonul practic; Timpul
de wurcare la plafonul practic;
Zborul planat; Viteza de zbor;
Viteza de infundare; Distanta
maxima de planare; Caracteristica
de zbor planat;  Decolarea
avionului; Generalitati; Viteza de
eficacitate a profundorului;Fazele
ruldrii pe sol; Calculul distantei si
duratei de rulare la decolare;
Decolarea cu accelerator de start;
Decolarea in conditii nestandard;
Aterizarea avionului; Proceduri de
apropiere; Distanta si durata de
rulare la  aterizare; Evitarea
capotarii avionului la aterizare.
Virajul; ecuatiile miscarii in virajul
orizontal uniform, raza minima de
viraj, durata minima de viraj;
Spirala ecuatiile miscarii in cazul
spiralei, pierderea minima de
altitudine pe o spira, raza minima a
spiralei, durata minima pe o spira;

4. Forte si momente in miscarea
generald a avionului: Forte si
momente in translatia rectilinie
nesimetricd; Forte si momente
datorate miscarilor de rotatie ale
avionului

Fata in fata, sapt. 7,8,9

5. Echilibrul si comanda
avionului in plan longitudinal:
Momentul de tangaj; Incidenta
ampenajului orizontal; Echilibrul in
jurul axei de tangaj; Pozitia limita
in fatd a centrului de greutate;
Stabilitatea statica longitudinala;
Stabilitatea statica relaxata.

Fata in fata, sapt. 10,11

6. Stabilitatea statica laterala:
Stabilitatea staticd de girueta;
Comanda de giratie; Stabilitatea
statica de ruliu; Derivatele de
stabilitate in raport cu unghiul
de deriva; Derivatele de
stabilitate in raport cu viteza
unghiulara de ruliu; Derivatele
de stabilitate 1n raport cu viteza
unghiulara de giratie

Fata in fata, sapt. 12

7. Stabilitatea  dinamicd a
avionului: Ecuatiile de miscare ale
avionului. Liniarizarea ecuatiilor de
miscare; Modurile proprii ale

Fata in fata, sapt. 13




miscarii longitudinale;
Aproximarea ecuatiilor pentru
modurile miscdrii longitudinale;

Efectul conditiilor de zbor asupra
modurilor proprii ale  miscarii
longitudinale;-Modurile proprii ale

miscarii lateral-directionale;
Aproximarea ecuatiilor pentru
modurile miscarii lateral-

directionale;-Efectul conditiilor de
zbor asupra modurilor miscarii
laterale.

8. Raspunsul avionului la | Fata in fata, sapt. 14 2
comenzi. Raspunsul la
comenzile longitudinale.
Raspunsul la comenzile lateral-
directionale
Bibliografie:
1. Dinca, L, Corcau, J,I. Mecanica si dinamica zborului avionului. Editura Universitaria, Craiova, 2018
2. Nitd, M.M. si altii - Mecanica avionului — Reprografia .P.B. ,1986, Bucuresti;
3. Philips, W. Mechanics of flight — John wiley and Sons 2009;
4. Hull, D. Fundamentals of Airplane flight mechanics. Springer Verlag 2007;
5.Soliman, S.A. — Flight dynamics and basics of aircraft assembly - Lambert Academic Publishing 2017
7.2. Seminar Modalitatea de Metode de predare Fond de timp
desfasurare alocat (ore)
1. Estimarea calitatilor On line sincron, sapt. 1 | Pentru o configuratie de 2
aerodinamice ale aripii utilizand | (2) avion aleasa, de prefera‘[
relatii simplificate de calcul aceeasi cu cea aleasa
2. Estimarea perfqrmantelor _c.ie On line sincron, sapt. 3 pentru laborator, se 2
zbor erzontal utilizand relatii 4) aplica variante
simplificate de calcul . i
- . simplificate de calcul
3. Estimarea performantelor de | Fata in fata, sapt. 5 (6) . . .. 2
: s obtinute din relatiile
urcare si zbor planat utilizand
relatii simplificate de calcul prezentate la _curs,
4. Estimarea performantelor la | Fata in fata, sapt. 7 (8) pentru determmaree.l 2
decolare utilizand relatii performantelor unel
simplificate de calcul aeronave de tip avion.
5. Estimarea performantelor la | Fata in fata, sapt. 9 (10) | Se compara rezultatele 2
aterizare utilizand relatii obtinute cu cele obtinute
simplificate de calcul la laborator, unde se
6. Estimarea stabilitatii statice si | Fata in fata, sapt. 11 utilizeaza tehnici de 2
a punctului neutru (12) calcul mai precise.
7. Estimarea parametrilor Fata in fata, sapt. 13 L 2
caracteristici ai modurilor (14) Activitati: ,
proprii utiizand relatii 70% determmarez.l
simplificate de calcul pgrformantelor acronavel
utilizand tehnici
simplificate de calcul
30% comparatie cu
rezultatele obtinute la
laborator si discutii cu
studentii
7.3 Laborator
1. Studiul profilelor | On line sincron, sapt. 1 | Efectuarea lucrarilor de 2




aerodinamice. laborator se face folosind

2. Studiul profilelor | On line sincron, sapt. 2 | mediul 2
aerodinamice cu voleti bracati MATIAB/SIMULINK  si
3. Efectele geometriei aripii | On line sincron, sapt. 3 | progrramele XFLRS  si 2
asupra calitatilor aerodinamice JBLADE disponibile free
4. Polarele avionului in | On line sincron, sapt. 4 | pe internet pentru studii si 2
configuratie de croaziera simulari numerice. Se
5. Studiul caracteristicilor unei Fata in fata, sapt. 5 defineste o configuratie de 2
elici avion treptat, incepand de
6. Studiul caracteristicilor de Fata in fata, sapt. 6 la profile aerodinamice, 2

continuand cu configuratia
aripii, ampenajelor  si
sistemului de propulsie si

putere si tractiune pentru un
sistem de propulsie format din
motor si elice

7. Studiul zborului orizontal Fata in fata, sapt. 7 apoi sunt studiate 2
rectiliniu si uniform performantele acestel

8. Studiul zborului in urcare si a Fata in fata, sapt. 8 configuratii ~ de  avion 2
zborului planat deﬁ.m.tev. .

9. Studiul decolarii Fata in fata, sapt. 9 Activitai: - 2
10. Studiul aterizarii Fata in fata, sapt. 10 70% Qesfésurarea lucrarii 2
11. Studiul virajului uniform Fata in fata, sapt. 11 30% 1nterpre§ar.ea . 2
12. Studiul stabilitatii statice Fata in fata, sapt. 12 rezultat_c?lor si discuii cu 2
longitudnale. Punctul neutru al studengii.

avionului

13. Studiul stabilitatii dinamice Fata in fata, sapt. 13 2
a avionului

14. Studiul raspunsului la Fata in fata, sapt. 14 2
comenzi

Bibliografie:

1. Dinca,L., Corcau, J.I., Negrea, P. Mecanica si dinamica zborului — Indrumar de laborator. Editura
Universitaria, Craiova, 2020

2. Burnay, L. Phisics and maths for the PPL .Crowood Press 2017.

3. Kermode, A.C. — Mechanics of flight. Prentice Hall, 2006.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul cursului a fost discutat cu reprezentantii:
= S.C. Avioane S. A. Craiova

= (Centrul de cercetati si Incercari in Zbor, Craiova
= Aeroclubul Romaniei, filiala Craiova

=  TAROM Romanian Air Transport

= DedalusTech

9. Evaluare

. .. o 9.3. Pondere din nota
Tip activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare finali
Intelegerea Lucrare scrisa referitoaree
fundamentelor teoretice la un subiect studiat in 25%
ale zborului avionului cadrul cursului
- Capacitatea de a realiza
9.4. Curs conexiuni intre notiunile L .
redate Discutie libera asupra
P . . . | unui subiect studiat in 25%
- Capacitatea de analiza .
L ... | cadrul cursului
§1 sinteza 1Intr-o situatie
concreta.




-Prezenta si participare | Fisa de prezenta si
la discutiile din cadrul | bonusuri  obtinute  pe 10%
cursului parcursul semestrului

- Intelegerea temelor
prezentate in  cadrul .
laboratorului si | Colooviu - final —de 30%

seminarului laborator.
9.5. Seminar/laborator

- Abilitatile de rezolvare
a problemelor si de a
furniza solutii noi

Bonusuri  obtinute  pe

. 10 %
parcursul semestrului

9.6. Standard minim de performanta

- Obtinerea a minim 50 % din punctajul lucrarii scrise, a discutiei orale si a colocviului de laborator

- Calculul notei finale se face prin rotunjirea la nota intreaga a punctajului final
Nota finala se va calcula conform relatiei: N=0.25xLS+0.25xD0O+0.1P+0.3xCL+0.1xBL (LS — lucrare scrisa, DO —
discutie orala, P — prezenta curs, CL — colocviu de laborator, BL — bonus laborator)

Data completarii Titular de disciplina,

16.09.2025 Conf. dr. ing. Liviu Dinca

Semnatura titularului

Data avizarii in departament Director de departament,
1.10.2025 S.Ldr.ing. Radu Cristian Dinu

Semnatura directorului de departament,




