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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1. Institutia de invagamant superior

Universitatea din Craiova

1.2. Facultatea

Inginerie Electrica

1.3. Departamentul

Inginerie Electrica, Energetica si Aerospatiala

1.4. Domeniul de studii

Inginerie Energetica

1.5. Ciclul de studii universitare

Licenta

1.6. Forma de organizare

Invatamdant cu frecventd

1.7. Programul de studii

Ingineria sistemelor electroenergetice / L20202011010

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Transfer de calduri si masa

2.2. Titularul activitatilor de curs

S.L. dr. ing. Adelaida Mihaela DUINEA

2.3. Titularul activitatilor de seminar/

S.L dr. ing. Adelaida Mihaela DUINEA

laborator
2.4. Anul de studiu | Il | 2.5. Semestrul | 2 | 2.6. Tipul de E 2.7. Regimul DOB
evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru a activititilor didactice)

3.1. Numarul de ore pe sdptamana 4 din care: 3.2 curs 2 |33 11
seminar/laborator

3.4. Total ore din planul de invatdmant 56 din care: 3.5 curs 28 | 3.6. 14/14
seminar/laborator

Distributia fondului de timp - ore/sapt.

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 16
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 8
Tutoriat -
Examinari 4
Alte activitati: consultatii, cercuri studentesti 8
3.7. Total ore studiu individual 44
3.8. Total ore pe semestru 100
3.9. Numairul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Studentii trebuie sa posede cunostinte fundamentale dobandite la disciplinele:
Analizd matematicd, Matematici speciale, Termotehnica, Introducere in
ingineria energetica, Fizica, Mecanica fluidelor.

4.2. de competente

Nu sunt necesare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului o

In timpul desfasurarii activitatii didactice fata in fata, predarea
cursului se face in sistem combinat, folosind atat varianta
clasicd (la tabld) cat si videoproiectorul. Explicatiile sunt
insotite de rationamente bazate pe suport matematic si exemple




aplicative; acestea sunt derulate in timp real, n interactiune
stransa cu studentii din sald. Se asigura suport de curs in format
electronic si acces la repere bibliografice existente in biblioteca
universitatii. Procesul de predare se desfasoara in proportie de
80% sub forma prezentérii teoretice, pe baza suportului de curs
si, In proportie de 20% sub forma activitatilor interactive
(discutii cu studentii).

5.2. de desfasurare a seminarului/
laboratorului

Seminarul se va desfasura in format clasic, urmarindu-se
rezolvarea practicd a unor aplicatii referitoare la tematica
cursului.

Laboratorul utilizeazd o retea de calculatoare si platforme
didactice de laborator. Atunci cand este nevoie, se aduc in fata,
pentru exemplificare diverse echipamente sau ansamble de
echipamente.

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea céarora contribuie

parcurgerea si promovarea disciplinei

Studentul/Absolventul:

H

>

Cunostinte

1. identificda si descrie concepte de inginerie energetica pentru dimensionarea,
functionarea si mentenanta echipamentelor, instalatiilor si sistemelor electroenergetice.

Studentul/Absolventul

Aptitudini
(Abilitati)

realiste.
3. efectueaza

investigatii
electroenergetice, interpreteaza rezultatele si formuleaza concluzii.

1. dimensioneazd echipamente si instalatii electroenergetice de complexitate mica si
medie pe baza principiilor si metodelor consacrate in domeniu, asigura operarea si
mentenanta acestora.

2. rezolva probleme imprevizibile care pot apidrea in timpul functiondrii sistemelor
electroenergetice, prin alegerea solutiei optime. Studentul/absolventul dezvolta solutii
pentru echiparea si functionarea proceselor si sistemelor electroenergetice, avand in
vedere cresterea eficientei, care sa raspunda nevoilor dorite in cadrul unor constrangeri

experimentale de laborator 1n domeniul ingineriei

Studentul/Absolventul:

2. aplicd metodele

Responsabilitate si
autonomie

1. lucreazd pentru indeplinirea sarcinilor tehnice ca membru de echipa ce poate fi
formata din ingineri sau non- ingineri, in context national si international si, daca este
necesar, preia coordonarea echipei.

de management
electroenergetice si metodele economice, pentru a indeplini sarcinile, in intervalul de
timp si bugetul alocat, indeplinind toate cerintele legale si de reglementare.

3. reflectd in mod critic, reflexiv, cu simtul responsabilititii si in spirit democratic
asupra responsabilitdtilor etice si sociale legate de managementul activitatilor din
domeniul ingineriei electroenergetice, de luarea deciziilor si de formularea opiniilor.

de proiect, de management a sistemelor

7. Continuturi

7.1. CURS

Modalitatea de
desfagurare

Fond de timp

Metode de predare alocat (ore)

1. Notiuni fundamentale
transferul termic.

- Conductia, convectia si radiatia
termica;

- Conductivitatea termicd a mediilor
solide, lichide si gazoase;

- Conditii de determinare univoca a
proceselor;

despre

Predarea cursului se face
folosind varianta clasica de

fatd in fata expunere §t
(sé;;téménei 1 videoproiectorul. 5
- 80% prezentare
teoretici, pe  baza
suportului de curs.
- 20% activitate




7.1. CURS

Modalitatea de
desfagurare

Metode de predare

Fond de timp
alocat (ore)

2. Ecuatia diferentiald a conductiei
termice

fatd in fata
(saptaméana 2)

3.Conductia termicd unidirectionala
n regim permanent

Conductia termica unidirectionald in
cazul peretilor plani, cilindrici si
sferici simpli sau multistrat cu sau
fara surse interioare de caldura

fatd in fata
(saptamana
3+4)

4. Transferul global de caldura.

fata in fata
(saptamana 5)

5. Modelarea experimentalda a
fenomenului de transfer termic si
masic; criterii, legi de similitudine,
ecuatii criteriale

fatd in fata
(saptamana 6)

6. Elemente de baza ale convectiei
termice; strat limitd dinamic; strat
limita termic; strat limitd masic;

fata in fata
(saptamana 7)

7. Convectia termica fara schimbarea
starii de agregare. Curgerea peste o
placd pland; curgerea in interiorul
conductelor; curgerea peste un
fascicul de tevi

fata in fata
(saptamana 8)

8. Procese convective cu schimbarea
starii de agregare. Fierberea si
condensarea

fata in fata
(saptamana 9)

9. Radiatia termica

- Marimi fundamentale in radiatia
termica. Legile radiatiei.
- Radiatia termica
suprafete;

- Schimbul de céldura prin radiatie in
prezenta ecranelor;

- Radiatia termica a gazelor

intre doud

fatd in fata
(saptaimana
10+11)

10. Procese complexe de transfer de
caldura

- Metode de intensificare a
proceselor de transfer termic.

- Cauze ale reducerii transferului
termic

fata in fata
(saptamana 12)

11. Transferul de masid. Legea lui
Fick.

fata in fata
(sdptamana 13)

12. Instalatii  schimbatoare de
caldura.

- Schimbdtor de caldura, agenti
termici — definitii, rol, clasificari,

particularitati

fata in fata
(sdptamana 14)

interactiva (discutii cu
studentii)
Materialele necesare sunt
puse la dispozitia studentilor
in format electronic si in
forma tiparita.

2

Bibliografie:

1. Duinea A,. Suport de curs Google Classroom.
2. Editor Tolga Taner, coautor A.M. Duinea, Power Plants in the Industry, ISBN 978-1-78985-
083-3, InTechOpen, London, United Kingdom, 2019

3. Duinea, A.: , Transfer de caldura si masa — suport de curs electronic”.

4. Editor Clayson Schellenberg, coautor A.M. Duinea, Steam Generators: Design, Types and




Modalitatea de Fond de timp
7.1.CURS desfasurare alocat (ore)

Metode de predare

Applications, ISBN: 978-1-53612-510-8, Nova Science Publishers, Inc. 400 Oser Ave, Suite
1600 Hauppauge, NY, 2017;

A.M. Duinea, Analiza, modelarea si simularea functionarii suprafetelor de schimb de caldura

din generatoarele de abur, ISBN 978-606-11-4900, Editura SITECH, Craiova 2015;

6. Duinea, A., Mircea, I: Transfer de cildura si masa, Editura Universitaria, Craiova, 2006;

7. Badea, A, Necula H. s.a: Echipamente si instalatii termice industriale, Editura Tehnica,

Bucuresti, 2001;

8. Cristian Tsakiris — Termotehnica si echipamente termice — Pro Universitaria, 2022

9. Floriana Daniela Stoian — Termotehnica — Politehnica Press, 2016

10. Incropera, DeWitt, Bergman, Lavine — Fundamentals of Heat and Mass Transfer 8th edition,
Editura Wiley, ISBN-13: 978-1-119-35388-1, 2017

11. Lazaroiu Gh.: Sisteme de programare pentru modelare si simulare, Editura Politehnica Press,

Bucuresti, 2005.

. Modalitatea de Fond de tim
7.2. Seminar/laborator desfasurare Metode de predare alocat (ore)p
7.2.1. Seminar
Conductia termica stationard in fata in fata 5
pereti simpli si compusi (saptaména 1) Sedintele de seminar pun la
Corpuri cu geometrie simpla in fatd in fata dispozitia studentilor 4
contact cu doua fluide. (sdptamana 2+3) exemple de calcul iar mai
Convectia fortatd — transfer de fata in fata apoi studiu individual al 4
céldura in conducte (sdptdmana 4+5) diferitelor tipuri de aplicatii.
Transferul de caldura la o . Ponderile activitatilor sunt:
. . fatd in fata 0
curgerea unui fluid peste o AotimAna 6 - 20% prezentare 2
suprafata. (sdptimana 6) teoretica, pe baza
suportului de curs si
identificare algoritmi si
metode de calcul.
Radiatia termica. Determinarca . . - 80% activitate
. A . fata in fata . . .
fluxului de caldura transmis prin « e At interactiva pe grupuri de 2
radiatie. Influenta ecranelor. (sdptamana 7) lucru
Materialele necesare sunt
puse la dispozitia studentilor
in format electronic si fizic

1. Duinea A,. Suport de seminar Google Classroom.
2. Editor Tolga Taner, coautor A.M. Duinea, Power Plants in the Industry, ISBN 978-1-78985-
083-3, InTechOpen, London, United Kingdom, 2019
3. Editor Clayson Schellenberg, coautor A.M. Duinea, Steam Generators: Design, Types and
Applicatons, ISBN: 978-1-53612-510-8, Nova Science Publishers, Inc. 400 Oser Ave, Suite
1600 Hauppauge, NY, 2017.
4. AM. Duinea, Analiza, modelarea si simularea functionarii suprafetelor de schimb de caldura
din generatoarele de abur, ISBN 978-606-11-4900, Editura SITECH, Craiova 2015.
5. Duinea, A; Mircea, I: Transfer de cildura si masa, Editura Universitaria, Craiova, 2006.
6. Cristian Tsakiris — Termotehnica si echipamente termice — Pro Universitaria, 2022
7. Floriana Daniela Stoian — Termotehnica — Politehnica Press, 2016
8. https://download.informer.com/win-1192963739-4f71fa74-6f687384/coolpack 1.49.exe
7.2.2. Laborator
Norme de protectia muncii in
laborator. Prezentarea - . Pentru efectuarea lucrarilor
. - . . fatd in fata
laboratorului,  lucrarilor  si C A de laborator sunt puse la 2
modului de lucru cu aplicatiile (saptamana 1) dispozitie studentilor
software. platforme de laborator care
Modelarea conductiei termice fata in fatd contin un breviar teoretic $i 2




7.2. Seminar/laborator

Modalitatea de
desfagurare

Metode de predare

Fond de timp
alocat (ore)

unidimensionale n
stationar

regim

(saptamana 2)

modul de desfasurare al
lucrarii. Activitati:

Determinarea coeficientului de
convectie la curgerea unui fluid
peste o placa plana

fata in fata
(saptamana 3)

50% desfagurarea lucrarii
50% interpretarea
rezultatelor si discutii cu

Simularea convectiei fortate
interne (curgere in conductd)

fata in fata
(saptamana 4)

studentii.

Simularea schimbului de caldura
radiativ intre doua suprafete
paralele

fata in fata
(saptamana 5)

Simularea transferului global de
caldura intr-un perete incalzit

fatd in fata
(saptamana 6)

Test de laborator

fata in fata
(saptamana 7)

Bibliografie:

1. Duinea A,. Suport de laborator Google Classroom.
2. Editor Tolga Taner, coautor A.M. Duinea, Power Plants in the Industry, ISBN 978-1-78985-
083-3, InTech Open, London, United Kingdom, 2019

3. Editor Clayson Schellenberg, coautor A.M. Duinea, Steam Generators: Design, Types and
Applicatons, ISBN: 978-1-53612-510-8, Nova Science Publishers, Inc. 400 Oser Ave, Suite

1600 Hauppauge, NY, 2017.

4. A.M. Duinea, Analiza, modelarea i simularea functionarii suprafetelor de schimb de caldura
din generatoarele de abur, ISBN 978-606-11-4900, Editura SITECH, Craiova 2015.

5. Duinea, A; Mircea, I: Transfer de caldura si masa, Editura Universitaria, Craiova, 2006.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptiirile reprezentantilor comunitatii epistemice,

asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul cursului a fost stabilit in urma consultarii cu titularii disciplinelor de domeniu si de
specialitate, precum si cu reprezentantii unor agen{i economici:
= Complexului Energetic Oltenia (CEO)
= Regiei Autonome de Termoficare Craiova (RATT Craiova)

9. Evaluare

Tip activitate

9.1. Criterii de evaluare

9.2. Metode de evaluare

9.3. Pondere din nota
finala

Intelegerea

fundamentelor teoretice
termotehnice.

- Capacitatea de a
realiza conexiuni Tntre
notiunile predate.

- Capacitatea de analiza
si sinteza intr-o situatie
concreta.

Examen final, scris si

9.4. Curs oral desfasurat fizic 30%

S:

- Capacitatea de
rezolvare a unor
aplicatii practice.

- Capacitatea de
prezentare a rezultatelor
unei activitati de grup.

- Capacitatea de
selectare a
instrumentului de calcul

Teme de casa si
verificare pe parcurs
(teste grila si intrebari)
2 aplicatii numerice

9.5. Seminar/laborator 60%




Tip activitate

9.1. Criterii de evaluare

9.3. Pondere din nota

9.2. Metode de evaluare -
finala

si analizd potrivit.

L:

- Interpretarea
rezultatelor;

- Solutiile aplicatiilor se
prezinta si se discuta in
cadrul grupei

Verificare pe parcurs 10%
si discutii in laborator
pentru a  verifica
intelegerea proceselor
simulate

9.6. Standard minim de performanta

*  Obtinerea a minim 50 % din punctajul verificarilor pe parcurs si examenului final.
= Calculul notei finale se face prin rotunjirea la nota intreaga a punctajului final.

Data completarii
01.10.2025

Data avizarii in departament

01.10.2025

Titular de discipling,
S.Ldr.ing. Adelaida Mihaela DUINEA

Semnatura titularului

Director de departament,
S.lL.dr.ing. Radu-Cristian DINU

Semnitura directorului de departament,



