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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea din Craiova

1.2. Facultatea

Inginerie Electrica

1.3. Departamentul

Inginerie Electrica, Energetica si Aerospatiala

1.4. Domeniul de studii

Inginerie Energetica

1.5. Ciclul de studii universitare

Licenta

1.6. Forma de organizare

Invatamant cu frecventa

1.7. Programul de studii

Ingineria sistemelor electroenergetice / L20202011010

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Integrarea, interconectarea si operarea surse
regenerabile de energie

2.2. Titularul activitatilor de curs

S.l.dr.ing. Cristian BRATU

2.3. Titularul activitatilor de seminar/
laborator

S.l.dr.ing. Cristian BRATU

2.4. Anul de studiu | 2.5. Semestrul

N

2.6. Tipul de E 2.7. Regimul DOB
evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru a activitatilor didactice)

3.1. Numarul de ore pe sdptamana 4 din care: 3.2 2 |33 -11/1
curs seminar/laborator/proiect

3.4. Total ore din planul de 56 din care: 3.5 28 | 3.6. -

invatamant curs seminar/laborator/proiect | /14/14

Distributia fondului de timp - ore/sapt. -

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 6

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 3

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 5

Tutoriat -

Examinari

Alte activitati: consultatii, cercuri studentesti

3.7. Total ore studiu individual 19

3.8. Total ore pe semestru 75

3.9. Numairul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. decurriculum | e studentul trebuie sd posede cunostinte de specialitate dobandite la urmatoarele

discipline:

Fizica, Chimie, Bazele termotehnicii, Mecanica fluidelor,

Introducere in inginerie energetica.

4.2. de competente | ¢ nu sunt necesare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Predarea cursului se face atat in sistem clasic (la tabla) cat si cu

videoproiectorul (exemplificare cu poze). Explicatiile sunt Tnsotite
de rationamente bazate pe suport matematic si exemple aplicative;
acestea sunt derulate in timp real, Tn interactiune stransd cu
studentii din sala. Se asigura suport de curs in format electronic si




acces la repere bibliografice existente in biblioteca universitatii.
Repartizarea timpului alocat cursului respectd urméatoarea structura:
- 80% notiuni teoretice (slide-uri si expuneri orale);

- 20% exemple aplicative.

5.2. de desfasurare a seminarului/ Studentii au la dispozitie platforme de laborator, ca suport pentru

laboratorul

ui/proiectului lucrarile practice. Partea teoretica se prezintd prin partajarea unei
prezentdri  Power-Point.  Laboratorul utilizeazd  platforme
experimentale destinate evidentierii principiilor de functionare a
surselor regenerabile de energie, care presupun realizarea de
montaje, punerea lor sub tensiune si Tnregistrarea de observatii
calitative si cantitative Tn conditii de functionare diverse. Se
lucreaza numai la joasa tensiune, in conditii stricte de respectare a
normelor de protectie a muncii si paza impotriva incendiilor.

Sala dotatd cu tabld si videoproiector. Studentii au la dispozitie
suport de lucru pentru realizarea proiectului.

6. Obiect
parcurger

ivele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea cirora contribuie
ea si promovarea disciplinei

Cunostinte

Studentul/Absolventul:
1. identifica, descrie, evalueazd si analizeaza critic procesele si structura sistemelor
electroenergetice si riscurile asociate acestora.

Aptitudini
(Abilitati)

Studentul/Absolventul:

1. efectueaza analize tehnice, economice si financiare ale proiectelor energetice, interpreteaza
corect rezultatele si prezintda masurile necesare, luand in considerare cerintele si constrangerile.
2. analizeaza documentatii de functionare, date de proiect si buletine de masuratori si adopta
masuri pentru mentinerea unui sistem electroenergetic in parametri optimi de functionare.

3. evalueaza concepte si tehnologii pentru adaptarea la provocari din mediu academic si
industrial.

£l

Responsabilitate
si autonomie

Studentul/Absolventul:

1. efectueaza cautari bibliografice in literatura de specialitate, consulta si foloseste bazele
de date stiintifice si alte surse de informare din domeniul ingineriei electroenergetice.

2. aplica strategiile de invatare si metodele cele mai potrivite in invatarea in-dependenta
pe tot parcursul vietii si in urmarirea evolutiei stiintei si tehnologiei in domeniul ingineriei
energetice.

7. Continuturi

Modalitatea de Fond de tim
7.1. CURS desfasurare Metode de predare alocat (ore)p
1. Surse regenerabile de energie.
Politica energeticd a Romaniei fata in fata .
N . IR prezentare power point 2
in domeniul surselor (saptamana 1)
regenerabile.
2. Energia solara. Potentialul
solar al Roméniei. Conversia
solaro-termica. Tipuri  de
captatoare. Principiu de
functionare a  captatoarelor fata in fata sistem clasic (la tabld) si 4
solaro-termice. ~ Randamentul (saptamana 2 si 3) prezentare power point
captatoarelor  solaro-termice.
Stocarea  energiei  termice
obtinuta din energie solara.
Instalatii solaro-termice.
3. Energia solard. Conversia fata in fata sistem clasic (la tabla) si 4




7.1. CURS Modalitatea de Metode de predare Fond de timp
desfasurare alocat (ore)

fotovoltaica. Benzi de energie. (saptamana 4 si 5) prezentare power point
Semiconductoare. Efectul
fotovoltaic intern. Celula
fotovoltaica. Panou fotovoltaic.
Parc fotovoltaic. Componentele
unui sistem fotovoltaic.
Integrarea si operarea sistemelor
fotovoltaice.

4. Energia eoliana. Originea
vantului. Potentialul eolian al
Romaniei. Instalatii eoliene cu
ax orizontal. Instalatii eoliene fata in fata sistem clasic (la tabld) si
cu ax vertical. Caracteristicile (saptamana 6 si 7) prezentare power point
energetice ale vantului.
Integrarea si operarea
instalatiilor eoliene.

5. Conversia electrochimica.
Pile primare. Pile secundare.
Pila de combustie. Domenii de
utilizare  ale  pilelor de
combustie.

fata in fata

(siptamana § si 9) prezentare power point 4

6. Energia geotermala.
Principiul de functionare a unei
pompe de caldura. Tipuri de fata in fata
pompe de caldurd. Coeficientul | (sdptamana 10 si 11)
de performanta a unei pompe de
caldura.

prezentare power point 4

7. Energia hidraulica. Micro-
hidro centrale. Avantaje.
Elementele componente ale fata in fata

unui sistem de micd putere. | (sdptamana 12 si 13)
Tipuri de turbine. Integrarea si
operarea microhidro centralelor.

prezentare power point 4

8. Biomasa. Tipuri de biomasa.
Conversia energetica a
biomasei. Tehnologii.

fata in fata

(siptamana 14) prezentare power point 2

Bibliografie:

1. Bratu C., Integrarea, interconectarea si operarea surse regenerabile de energie — notite de curs, Clasa
Google Classroom.

2. Alboteanu, L. I., Sisteme fotovoltaice autonome performante, Editura Universitaria Craiova, 2013.

3. Ambros, T., s.a., Surse regenerabile de energie, Editura Tehnica-Info, Chisineu, 1999.

4. Buta, A., Energetica generala si conversia energiei, Reprografia Institutului Politehnic, Timisoara,
1982.

5. Chiuta, 1., Energetica generald si conversia energiei. Sisteme de conversie directd, Reprografia
Institutului Politehnic, Bucuresti, 1986.

6. Danescu, Al., Bucurenciu, S., Petrescu, St., Ultilizarea Energiei Solare, Editura Tehnica, Bucuresti,
1980.

7. Golovanov N., Hermina A. Gheorghe S., Mogoreanu N., Lazaroiu G. C.,Surse regenerabile de energie
electrica in sistemul electroenergetic, editura A.G.1.R., 2015.

8. Mircea, I., Bratu C., Conversia energiei si energetica generala, Volumul I, Editura Universitaria
Craiova, 2009, ISBN: 978-606-510-565-2, 978-606-510-569-0.

9. Nitu, C., Dobrescu, A. S., Oprea, A., Popescu, A., Sisteme inteligente in ecologie. Surse regenerabile
de energie. Aplicatii, Editura Matrix Rom, 2024.

10. *** Renewable Energy Focus Handbook, Amsterdam, 2009.




Modalitatea de Fond de timp

7.2. Seminar/laborator/proiect desfisurare Metode de predare alocat (ore)

7.2.1. Laborator

1. Reguli de protectia muncii.

o fata in fata
Prezentarea lucrarilor de ’ ’

(siptamana 1) prezentare power point 2

laborator.
- . . <A < in sistem clasic (la tabla
2. Calcului randamentului unui fatd in fata A . (. )
; s o A cat si cu videoproiectorul 2
captator plan solaro-termic. (saptamana 3) - ;
(utilizarea unui software).
3. Studiul celulelor fotovoltaice. prezentare power point
Caracteristica curent — tensiune fata in fata notiuni teoretice si 5
si putere — tensiune a unei (saptamana 5) utilizarea platformei
panou fotovoltaic. experimentale
. . rezentare power point
4. Impactul racirii panoului < A < P niare power pol
. .. fatd in fata notiuni teoretice si
fotovoltaic asupra productiei de « e A s > 2
’ (saptaméana 7) utilizarea platformei

energie electrica .
experimentale

prezentare power point

5. Sistem fotovoltaic off grid. fata in fata notiuni teoretice si
. - < e A L 2
Instalatia fotovoltaica Incesa. (saptamana 9) utilizarea platformelor
experimentale
prezentare power point
6. Pila de combustie PEM. fata in fata notiuni teoretice si 5
Instalatia Genius Profesional. (saptamana 11) utilizarea platformei

experimentale

7. Test de laborator Vfagil H} faga - 2
(sdptdmana 13)

Bibliografie:

1. Bratu C., Integrarea, interconectarea si operarea surse regenerabile de energie — notite de curs, Clasa
Google Classroom.

2. Danescu, Al., Bucurenciu, S., Petrescu, St., Utilizarea Energiei Solare, Editura Tehnicd, Bucuresti,
1980.

3. lordache, F., Comportamentul dinamic al echipamentelor si sistemelor termice editia a I1I-a, Editura
MatrixRom, Bucuresti, 2008.

4. Mircea, |., Bratu C., Conversia energiei si energetica generald, Volumul I, Editura Universitaria
Craiova, 2009, ISBN: 978-606-510-565-2, 978-606-510-569-0.

5. Tiberiu C., Utilizarea surselor de energie regenerabila in Editura Matrix Rom, Constructii civile,
industriale si agricole.

6. Victor, L., E., Resurse energetice regenerabile: Ghid practic de proiectare, montaj, exploatare si
intretinere a sistemelor de conversie care folosesc resurse regenerabile, Editura Universitarda Bucuresti,
2011.

7. Victor, L., Instalatii eoliene : Indrumitor de inginerie, executie, montare si exploatare a instalatiilor
energetice eoliene, Editura Universitara Bucuresti, 2014.

7.2.2. Proiect
Dimensionarea  si  analiza
functionarii unei instalatii solaro fatd in fata prezentare power point 4
— termica pentru asigurarea apei (saptaména 2 si 4) si utilizarea unui software
calde de consum a casei
Dimensionarea  si  analiza
functiondrii  unei  instalatii fatd in fata .
e . i s prezentare power point 4

fotovoltaice pentru asigurarea (saptaména 6 si 8)
energiei electrice a casei
Dimensionarea  si  analiza
functiondrii  unei  instalatii fatd in fata .

g . i RN prezentare power point 2
eoliene  pentru  asigurarea (saptamana 10)
energiei electrice a casei



http://catalog.ucv.ro/opac/authority/146307
http://catalog.ucv.ro/opac/publisher/4612

Dimensionarea si analiza
functionarii unei pompe de fatd in fata .
L . SIS prezentare power point 2
caldura pentru alimentarea cu (sdptamana 12)
energie termica a unei case
. . fatd in fata .
Predarea proiectului TN prezentare power point 2
(sdptamana 14)

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina raspunde concret cerintelor actuale de dezvoltare si evolutie pe plan national si international
atat a invatamantului tehnic superior, cat si a mediului economic, in domeniul ingineriei sistemelor
electroenergetice.

Tn contextul actual de dezvoltare al ingineriei sistemelor electroenergetice domeniile de activitate vizate
sunt practic nelimitate, posibilii angajatori vizati fiind atat din mediul industrial, de cercetare — dezvoltare,
educational, dar si organizatii/asociatii/ societati/ companii.

Se asigura studentilor competente adecvate cu necesitatile calificarilor actuale, o pregatire stiintifica si
tehnica adecvata, care sa le permita insertia rapida pe piata muncii dupa absolvire, dar si posibilitatea
continuarii studiilor prin programe de masterat si doctorat.

Continutul cursului a fost stabilit in urma consultdrii cu titularii disciplinelor de domeniu si de
specialitate, precum si cu reprezentantii unor agenti economici: Distributie Energie Oltenia, IVY Grid.

9. Evaluare

9.2. Metode de 9.3. Pondere din nota

Tip activitate 9.1. Criterii de evaluare <
evaluare finala

Intelegerea fundamentelor
teoretice corespunzatoare
conversiei surselor
regenerabile de energiei Tn

energiei electrica si . .
> *" | Verificare pe parcurs si
termica.

9.4. Curs . . Examen scris 50%
- Capacitatea de a realiza

conexiuni intre notiunile
predate.

- Capacitatea de analiza si
sintezd  intr-0  Situatie

concreta.

- Insusirea de abilitati | Verificare pe parcurs si 25%
pentru lucrul cu platforme test de laborator

experimentale aflate sub

tensiune.

- Culegerea primard a
datelor experimentale.

- Prelucrarea  datelor
experimentale.

- Interpretarea rezultatelor;
- Solutiile aplicatiilor se
prezintd si se discutd in
cadrul grupei.

9.5.
Seminar/laborator/proiect

- Capacitatea de a elabora predare proiect 25%
si redacta proiectul

- Capacitatea de a prezenta
proiectul

9.6. Standard minim de performanta

Obtinerea a minim 50 % din punctajul verificarilor pe parcurs si examenului final.
Nota finala se va calcula conform relatiei: N=0,50xTG+0,25xAp+0,25%Pr




Tip activitate

9.1. Criterii de evaluare

9.2. Metode de
evaluare

9.3. Pondere din nota
finala

TG — media notelor de la activitatea la curs din timpul semestrului si testul final
Ap — media notelor de la activitatea de laborator din timpul semestrului si testul de laborator

Pr — nota la proiect

Calculul notei finale se face prin rotunjirea la nota intreaga a punctajului final.

Data completarii
01.10.2025

Data avizarii in departament
01.10.2025

Titular de disciplina,
S.L.dr.ing. Cristian BRATU

Semnatura titularului

Director de departament,
S.L.dr.ing. Radu — Cristian DINU

Semnatura directorului de departament,




