
 
 
 
 
 

 
FIȘA DISCIPLINEI 

 
1. Date despre program 
1.1. Instituţia de învăţământ superior Universitatea din Craiova 
1.2. Facultatea Inginerie Electrică 
1.3. Departamentul Inginerie Electrică, Energetică şi Aerospaţială 
1.4. Domeniul de studii Inginerie Energetică 
1.5. Ciclul de studii universitare Licenţă 
1.6. Forma de organizare Învățământ cu frecvență 
1.7. Programul de studii  Ingineria sistemelor electroenergetice / L20202011010 

 
2. Date despre disciplină 
2.1. Denumirea disciplinei Integrarea, interconectarea și operarea surse 

regenerabile de energie 
2.2. Titularul activităților de curs Ș.l.dr.ing. Cristian BRATU 
2.3. Titularul activităților de seminar/ 
laborator 

Ș.l.dr.ing. Cristian BRATU 

2.4. Anul de studiu II 2.5. Semestrul  2 2.6. Tipul de 
evaluare 

E 2.7. Regimul 
disciplinei 

DOB 

 
3. Timpul total estimat (ore pe semestru a activităților didactice) 
3.1. Numărul de ore pe săptămână 4 din care: 3.2 

curs 
2 3.3. 

seminar/laborator/proiect 
-/1/1 

3.4. Total ore din planul de 
învățământ 

56 din care: 3.5 
curs 

28 3.6. 
seminar/laborator/proiect 

-
/14/14 

Distribuția fondului de timp - ore/sapt. - 
Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe 6 
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate și pe teren 3 
Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii și eseuri 5 
Tutoriat - 
Examinări 3 
Alte activități: consultații, cercuri studențești 2 
3.7. Total ore studiu individual 19 
3.8. Total ore pe semestru 75 
3.9. Numărul de credite 3 
 
4. Precondiții (acolo unde este cazul) 
4.1. de curriculum • studentul trebuie să posede cunoștințe de specialitate dobândite la următoarele 

discipline:  Fizică, Chimie, Bazele termotehnicii, Mecanica fluidelor, 
Introducere în inginerie energetică. 

4.2. de competențe • nu sunt necesare 
 
5. Condiții (acolo unde este cazul) 
5.1. de desfășurare a cursului Predarea cursului se face atât în sistem clasic (la tablă) cât și cu 

videoproiectorul (exemplificare cu poze). Explicațiile sunt însoțite 
de raționamente bazate pe suport matematic și exemple aplicative; 
acestea sunt derulate în timp real, în interacțiune strânsă cu 
studenții din sală. Se asigură suport de curs în format electronic și 

                                                R O M Â N I A 
MINISTERUL EDUCAȚIEI ȘI CERCETĂRII 

Univer s i ta tea  d in  Cra io va  
FACULTATEA DE INGINERIE ELECTRICĂ 

DEPARTAMENTUL DE INGINERIE ELECTRICĂ, ENERGETICĂ ȘI AEROSPAȚIALĂ 
Craiova, Str. A.I. Cuza, nr. 13, 200585, 

tel: 40 251 414 398,  fax: -, e-mail: rectorat@central.ucv.ro 



acces la repere bibliografice existente în biblioteca universității.  
Repartizarea timpului alocat cursului respectă următoarea structură: 
- 80% noțiuni teoretice (slide-uri și expuneri orale); 
- 20% exemple aplicative. 

5.2. de desfășurare a seminarului/ 
laboratorului/proiectului 

Studenții au la dispoziție platforme de laborator, ca suport pentru 
lucrările practice. Partea teoretică se prezintă prin partajarea unei 
prezentări Power-Point. Laboratorul utilizează platforme 
experimentale destinate evidențierii principiilor de funcționare a 
surselor regenerabile de energie, care presupun realizarea de 
montaje, punerea lor sub tensiune și înregistrarea de observații 
calitative și cantitative în condiții de funcționare diverse. Se 
lucrează numai la joasă tensiune, în condiții stricte de respectare a 
normelor de protecție a muncii și pază împotriva incendiilor. 
Sală dotată cu tablă și videoproiector. Studenții au la dispoziție 
suport de lucru  pentru realizarea proiectului. 

 
6. Obiectivele disciplinei - rezultate așteptate ale învățării la formarea cărora contribuie 
parcurgerea și promovarea disciplinei 

C
un

oș
tin

țe
 Studentul/Absolventul:  

1. identifică, descrie, evaluează și analizează critic procesele și structura sistemelor 
electroenergetice și riscurile asociate acestora. 

A
pt

itu
di

ni
 

(A
bi

lit
ăț

i) 

Studentul/Absolventul:  
1. efectuează analize tehnice, economice și financiare ale proiectelor energetice, interpretează 
corect rezultatele și prezintă măsurile necesare, luând în considerare cerințele și constrângerile. 
2. analizează documentații de funcționare, date de proiect și buletine de măsurători și adoptă 
măsuri pentru menținerea unui sistem electroenergetic în parametri optimi de funcționare.  
3. evaluează concepte și tehnologii pentru adaptarea la provocări din mediu academic și 
industrial. 

R
es

po
ns

ab
ili

ta
te

 
și

 a
ut

on
om

ie
 Studentul/Absolventul:  

1. efectuează  căutări bibliografice  în  literatura  de  specialitate, consultă și folosește bazele 
de date științifice și  alte  surse  de  informare  din domeniul ingineriei electroenergetice.  
2.  aplică  strategiile  de învățare  și  metodele  cele  mai  potrivite  în învățarea in-dependentă 
pe tot parcursul vieții și în urmărirea evoluției științei și tehnologiei în domeniul ingineriei 
energetice. 

 
7. Conținuturi 

7.1. CURS Modalitatea de 
desfășurare Metode de predare Fond de timp 

alocat (ore) 
1. Surse regenerabile de energie. 
Politica energetică a României 
în domeniul surselor 
regenerabile. 

față în față  
(săptămâna 1) prezentare power point 2 

2. Energia solară. Potențialul 
solar al României. Conversia 
solaro-termică. Tipuri de 
captatoare. Principiu de 
funcționare a captatoarelor 
solaro-termice. Randamentul 
captatoarelor solaro-termice. 
Stocarea energiei termice 
obținută din energie solară. 
Instalații solaro-termice. 

față în față  
(săptămâna 2 și 3) 

sistem clasic (la tablă) și 
prezentare power point 4 

3. Energia solară. Conversia față în față  sistem clasic (la tablă) și 4 



7.1. CURS Modalitatea de 
desfășurare Metode de predare Fond de timp 

alocat (ore) 
fotovoltaică. Benzi de energie. 
Semiconductoare. Efectul 
fotovoltaic intern. Celula 
fotovoltaică. Panou fotovoltaic. 
Parc fotovoltaic. Componentele 
unui sistem fotovoltaic.  
Integrarea și operarea sistemelor 
fotovoltaice. 

(săptămâna 4 și 5) prezentare power point 

4. Energia eoliană. Originea 
vântului. Potențialul eolian al 
României. Instalații eoliene cu 
ax orizontal. Instalații eoliene 
cu ax vertical. Caracteristicile 
energetice ale vântului. 
Integrarea și operarea 
instalațiilor eoliene. 

față în față  
(săptămâna 6 și 7) 

sistem clasic (la tablă) și 
prezentare power point 4 

5. Conversia electrochimică. 
Pile primare. Pile secundare. 
Pila de combustie. Domenii de 
utilizare ale pilelor de 
combustie. 

față în față  
(săptămâna 8 și 9) prezentare power point 4 

6. Energia geotermală. 
Principiul de funcționare a unei 
pompe de căldură. Tipuri de 
pompe de căldură. Coeficientul 
de performanță a unei pompe de 
căldură. 

față în față  
(săptămâna 10 și 11) prezentare power point 4 

7. Energia hidraulică. Micro-
hidro centrale. Avantaje. 
Elementele componente ale 
unui sistem de mică putere. 
Tipuri de turbine. Integrarea și 
operarea microhidro centralelor. 

față în față  
(săptămâna 12 și 13) prezentare power point 4 

8. Biomasa. Tipuri de biomasă. 
Conversia energetică a 
biomasei. Tehnologii. 

față în față  
(săptămâna 14) prezentare power point 2 

Bibliografie: 
1. Bratu C., Integrarea, interconectarea și operarea surse regenerabile de energie – notițe de curs, Clasa 
Google Classroom. 
2. Alboteanu, L. I., Sisteme fotovoltaice autonome performante, Editura Universitaria Craiova, 2013. 
3. Ambros, T., ș.a., Surse regenerabile de energie, Editura Tehnica-Info, Chișineu, 1999. 
4. Buta, A., Energetică generală și conversia energiei, Reprografia Institutului Politehnic, Timișoara, 
1982. 
5. Chiuță, I., Energetică generală și conversia energiei. Sisteme de conversie directă, Reprografia 
Institutului Politehnic, București, 1986. 
6. Dănescu, Al., Bucurenciu, S., Petrescu, St.,  Utilizarea Energiei Solare, Editura Tehnică, București, 
1980. 
7. Golovanov N., Hermina A. Gheorghe S., Mogoreanu N., Lazaroiu G. C.,Surse regenerabile de energie 
electrica in sistemul electroenergetic, editura A.G.I.R., 2015. 
8. Mircea, I., Bratu C.,  Conversia energiei și energetică generală, Volumul I, Editura Universitaria 
Craiova, 2009, ISBN: 978-606-510-565-2, 978-606-510-569-0. 
9. Nitu, C., Dobrescu, A. S., Oprea, A., Popescu, A., Sisteme inteligente in ecologie. Surse regenerabile 
de energie. Aplicatii, Editura Matrix Rom, 2024. 
10. ***, Renewable Energy Focus Handbook, Amsterdam, 2009. 
 



7.2. Seminar/laborator/proiect Modalitatea de 
desfășurare Metode de predare Fond de timp 

alocat (ore) 
7.2.1. Laborator 
1. Reguli de protecția muncii. 
Prezentarea lucrărilor de 
laborator. 

față în față 
 (săptămâna 1) prezentare power point 2 

2. Calcului randamentului unui 
captator plan solaro-termic. 

față în față 
(săptămâna 3) 

în sistem clasic (la tablă) 
cât și cu videoproiectorul 
(utilizarea unui software). 

2 

3. Studiul celulelor fotovoltaice. 
Caracteristica curent – tensiune 
și putere – tensiune a unei 
panou fotovoltaic. 

față în față 
(săptămâna 5) 

prezentare power point 
noțiuni teoretice și 

utilizarea platformei 
experimentale 

2 

4. Impactul răcirii panoului 
fotovoltaic asupra producției de 
energie electrică 

față în față 
(săptămâna 7) 

prezentare power point 
noțiuni teoretice și 

utilizarea platformei 
experimentale 

2 

5. Sistem fotovoltaic off grid. 
Instalația fotovoltaică Incesa. 

față în față 
(săptămâna 9) 

prezentare power point 
noțiuni teoretice și 

utilizarea platformelor 
experimentale 

2 

6. Pila de combustie PEM. 
Instalația Genius Profesional. 

față în față 
(săptămâna 11) 

prezentare power point 
noțiuni teoretice și 

utilizarea platformei 
experimentale 

2 

7. Test de laborator față în față 
(săptămâna 13) - 2 

Bibliografie: 
1. Bratu C., Integrarea, interconectarea și operarea surse regenerabile de energie – notițe de curs, Clasa 
Google Classroom. 
2. Dănescu, Al., Bucurenciu, S., Petrescu, St.,  Utilizarea Energiei Solare, Editura Tehnică, București, 
1980. 
3. Iordache, F., Comportamentul dinamic al echipamentelor și sistemelor termice ediția a III-a, Editura 
MatrixRom, București, 2008. 
4.  Mircea, I., Bratu C.,  Conversia energiei și energetică generală, Volumul I, Editura Universitaria 
Craiova, 2009, ISBN: 978-606-510-565-2, 978-606-510-569-0. 
5. Tiberiu C., Utilizarea surselor de energie regenerabila in Editura Matrix Rom, Constructii civile, 
industriale si agricole. 
6. Victor, L., E., Resurse energetice regenerabile: Ghid practic de proiectare, montaj, exploatare și 
întreținere a sistemelor de conversie care folosesc resurse regenerabile, Editura Universitară București, 
2011. 
7. Victor, L., Instalații eoliene : Îndrumător de inginerie, execuție, montare și exploatare a instalațiilor 
energetice eoliene, Editura Universitară București, 2014. 
7.2.2. Proiect 
Dimensionarea și analiza 
funcționării unei instalații solaro 
– termică pentru asigurarea apei 
calde de consum a casei 

față în față 
 (săptămâna 2 și 4) 

prezentare power point 
și utilizarea unui software 4 

Dimensionarea și analiza 
funcționării unei instalații 
fotovoltaice pentru asigurarea 
energiei electrice a casei 

față în față 
(săptămâna 6 și 8) prezentare power point 4 

Dimensionarea și analiza 
funcționării unei instalații 
eoliene pentru asigurarea 
energiei electrice a casei 

față în față 
(săptămâna 10) prezentare power point 2 

http://catalog.ucv.ro/opac/authority/146307
http://catalog.ucv.ro/opac/publisher/4612


Dimensionarea și analiza 
funcționării unei pompe de 
căldură pentru alimentarea cu 
energie termică a unei case 

față în față 
(săptămâna 12) prezentare power point 2 

Predarea proiectului față în față 
(săptămâna 14) prezentare power point 2 

 
8. Coroborarea conținuturilor disciplinei cu așteptările reprezentanților comunității epistemice, 
asociațiilor profesionale și angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului 

 Disciplina răspunde concret cerințelor actuale de dezvoltare și evoluție pe plan național și internațional 
atât a învățământului tehnic superior, cât și a mediului economic, în domeniul ingineriei sistemelor 
electroenergetice. 

 În contextul actual de dezvoltare al ingineriei sistemelor electroenergetice domeniile de activitate vizate 
sunt practic nelimitate, posibilii angajatori vizați fiind atât din mediul industrial, de cercetare – dezvoltare, 
educațional, dar și organizații/asociații/ societăți/ companii. 

 Se asigură studenților competențe adecvate cu necesitățile calificărilor actuale, o pregătire științifică și 
tehnică adecvată, care să le permită inserția rapidă pe piața muncii după absolvire, dar și posibilitatea 
continuării studiilor prin programe de masterat și doctorat.  
Conținutul cursului a fost stabilit în urma consultării cu titularii disciplinelor de domeniu și de 
specialitate, precum și cu reprezentanții unor agenți economici: Distribuție Energie Oltenia, IVY Grid. 
 
9. Evaluare 

Tip activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de 
evaluare 

9.3. Pondere din nota 
finală 

9.4. Curs 

Înțelegerea fundamentelor 
teoretice corespunzătoare 
conversiei surselor 
regenerabile de energiei în 
energiei electrică și 
termică. 
- Capacitatea de a realiza 
conexiuni între noțiunile 
predate. 
- Capacitatea de analiză și 
sinteză într-o situație 
concretă. 

Verificare pe parcurs și 
Examen scris 

 
50% 

9.5. 
Seminar/laborator/proiect 

- Însușirea de abilități 
pentru lucrul cu platforme 
experimentale aflate sub 
tensiune. 
- Culegerea primară a 
datelor experimentale. 
- Prelucrarea datelor 
experimentale. 
- Interpretarea rezultatelor; 
- Soluțiile aplicațiilor se 
prezintă și se discută în 
cadrul grupei. 
 
- Capacitatea de a elabora 
și redacta proiectul 
- Capacitatea de a prezenta 
proiectul 

Verificare pe parcurs și 
test de laborator 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

predare proiect 

25% 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

25% 
 
 
 

9.6. Standard minim de performanță 
Obținerea a minim 50 % din punctajul verificărilor pe parcurs și examenului final. 
Nota finală se va calcula conform relației: N=0,50×TG+0,25×Ap+0,25×Pr 



Tip activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de 
evaluare 

9.3. Pondere din nota 
finală 

TG – media notelor de la activitatea la curs din timpul semestrului și testul final 
Ap – media notelor de la activitatea de laborator din timpul semestrului și testul de laborator  
Pr – nota la proiect 
Calculul notei finale se face prin rotunjirea la nota întreagă a punctajului final. 
 
Data completării      Titular de disciplină, 
01.10.2025                   Ș.l.dr.ing. Cristian BRATU 

 
Semnătura titularului 

  
 
 

Data avizării în departament                     Director de departament, 
01.10.2025                               Ș.l.dr.ing. Radu – Cristian DINU 
              

Semnătura directorului de departament, 
       
 


