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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1. Institutia de invatdmant superior Universitatea din Craiova
1.2. Facultatea Inginerie Electrica
1.3. Departamentul Inginerie Electrica, Energetica si Aerospatiald
1.4. Domeniul de studii Inginerie Electrica
1.5. Ciclul de studii universitare Licenta
1.6. Forma de organizare Invatamant cu frecventd
1.7. Programul de studii Inginerie electrica si calculatoare
2. Date despre disciplina
2.1. Denumirea disciplinei Prelucrarea numerica a semnalelor / D251ECL433
2.2. Titularul activitatilor de curs S.l.dr.ing. Toana-Gabriela SIRBU
2.3. Titularul activitatilor de seminar/ Conf.dr.ing. Marian-Stefan NICOLAE /
laborator/proiect S.l.dr.ing. loana-Gabriela SIRBU
2.4. Anul de studiu I 2.5. Semestrul | 2| 2.6. Tipul de E 2.7. Regimul DOB
evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru a activitatilor didactice)

3.1. Numarul de ore pe 4 din care: 3.2 2 |33 0/1/1
saptimana curs seminar/laborator/proiect

3.4. Total ore din planul de 56 din care: 3.5 28 | 3.6. 0/14/14
invatamant curs seminar/laborator/proiect
Distributia fondului de timp ore/sapt.
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 16
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 7
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat -
Examinari 3
Alte activitati: consultatii, s.a. 4
3.7. Total ore studiu individual 44
3.8. Total ore pe semestru 100
3.9. Numairul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum e Studentii trebuie sd posede cunostinte fundamentale dobandite la disciplinele:
Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiald, Analiza matematica I si II,
Programarea calculatoarelor si limbaje de programare, Metode numerice,
Fizica, Bazele electrotehnicii.

4.2. de competente e Aplicarea adecvata a cunostintelor fundamentale de matematica, fizica, chimie
specifice, Tn domeniul ingineriei electrice.

e Operarea cu concepte fundamentale din stiinta calculatoarelor si tehnologia
informatiei.
Aceste competente vor fi dezvoltate si in cadrul disciplinei.




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfagurare a Cursul este prezentat cu ajutorul videoproiectorului. Unele detalii sunt

cursului

prezentate clasic, la tabla. In timpul prezentirii se va folosi si conversatia
examinatoare, interactionand cu studentii prin scurte intrebari din cunostintele
prezentate anterior, exemple si scurte aplicatii. Pe 1anga notitele de curs sunt
recomandate repere bibliografice complementare.

In cazul activitatii online, predarea se face prin intermediul platformei de e-
learning Google Classroom, clasa Prelucrarea numerica a semnalelor, cu
interactiune audio-video prin platforma Google Meet.

Se asigura suport de curs in format electronic si acces la repere bibliografice
existente in biblioteca universitatii.

Document de referinta: Metodologia derularii activitatilor de invatare, predare,
aplicative si cercetare in format mixt la Universitatea din Craiova

5.2. de desfasurare a Studentii vor lucra la calculator, individual sau in grupe de cate doi. Pentru

seminarului/

laborator studentii isi vor Insusi notiunile teoretice prezentate la curs si din

laboratorului/proiectului | platformele de laborator si vor rezolva aplicatiile precizate n fiecare

platforma. In cazul activitatii online, se folosesc platformele Google
Classroom pentru transfer de documente si comunicare in scris, respectiv
Google Meet pentru interactiune audio-video. Lucrarile de laborator si
proiectul se bazeaza pe programe realizate in simulatorul open source Octave
sau in Matlab.

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invitirii la formarea carora contribuie
parcurgerea si promovarea disciplinei

Studentul/Absolventul:
° 1. identifica, formuleaza, analizeaza principiile circuitelor de energie electrica si riscurile
fg" asociate acestora;
‘g» 2. descrie, identifica, sumarizeaza concepte de inginerie electrica, cum ar fi functionalitatea,
g capacitatea de multiplicare si costurile legate de proiectare si modul in care acestea sunt
o aplicate pentru realizarea proiectelor de inginerie.

Studentul/Absolventul:

1. ajusteaza proiectele de produse sau de parti de produse astfel incat acestea sa
Tndeplineasca cerintele;

2. creeaza si/sau executa un plan sau specificatie pentru proiectarea unor sisteme
industriale, materiale, produse sau un plan de productie, bazate pe concepte de design
estetic si/sau functional;

3. descopera defecte in circuitele electrice si poate sa le repare;

4. testeaza si Tnlocuieste componentele electrice si cablajele, utilizand aparate de verificat
prin masurare, echipamente de lipit si scule de mana;

5. explica schemele electrice care arata conexiunile dintre dispozitive, cum ar fi conexiunile
electrice si de semnale;

6. specifica proprietati tehnice ale bunurilor, materialelor, metodelor, proceselor, serviciilor,
sistemelor, software-ului si functionalitatilor, prin identificarea si raspunsul la nevoile
particulare care urmeaza sa fie satisfacute in functie de cerintele clientilor;

7. proiecteaza si calculeaza sistemul de retele electrice inteligente, pe baza sarcinii termice,
a curbelor de durata, a simularilor de energie etc;

— 8. efectueaza evaluarea si analiza potentialului unei retele electrice inteligente in cadrul
c o . .

5 = proiectului;

2= 9. dezvolta circuite, sisteme si produse analogice si digitale, electrice si electronice;

It ﬁ 10. utilizeaza modelarea, simularea si testarea elementelor procesului intr-un mod orientat
<L - catre probleme in integrarea acestora in timpul dezvoltarii.




Studentul/Absolventul:

Responsabilitate
si autonomie
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1. recunoaste nevoia de Tnvatare independenta, pe tot parcursul vietii;
2. lucreaza in echipa si, daca este necesar, preia coordonarea echipei.

7. Continuturi

7.1. CURS

Modalitatea de
desfasurare

Metode de predare

Fond de
timp alocat
(ore)

1.-4. Notiuni introductive.
Semnale si sisteme. Tipuri de
semnale. Clasificare. Semnale
continue; semnale discrete;
semnale periodice. Operatii
aplicate semnalelor. Sisteme.
Clasificarea sistemelor.

fatd in fata
(saptamanile 1-
4)

Predarea cursului se face cu ajutorul

videoproiectorului. Unele detalii sunt

prezentate clasic, la tabla. Tn timpul

prezentarii se va folosi conversatia
interactionand cu
studentii prin intrebari de sondaj din

examinatoare,

cunostintele anterioare.
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5.-6. Notiuni §i operatii de baza
n conversia analog/numerica si
numeric/analogica. Notiunea de
frecventa 1n analiza semnalelor
continue si discrete. Conversia
analog-numerica si numeric-
analogica. Esantionarea
semnalelor analogice. Teorema
esantionarii. Interpolare

fata in fatd
(saptamanile 5-
6)

Predarea cursului se face cu ajutorul
videoproiectorului. Unele detalii sunt
prezentate clasic, la tabla. Tn timpul
prezentarii se va folosi conversatia
examinatoare, interactionand cu
studentii prin intrebari de sondaj din
cunostintele anterioare.

7.-8. Semnale sinusoidale.
Generalitati. Marimi specifice.
Operatii aplicate semnalelor
sinusoidale. Reprezentari
simbolice ale marimilor
sinusoidale. Corespondenta
operatiilor elementare

fata in fata
(saptamanile 7-
8)

Predarea cursului se face cu ajutorul
videoproiectorului. Unele detalii sunt
prezentate clasic, la tabla. Tn timpul
prezentarii se va folosi conversatia
examinatoare, interactionind cu
studentii prin Intrebari de sondaj din
cunostintele anterioare.

9.-10. 4Analiza armonica a
semnalelor periodice.
Dezvoltarea in serie Fourier a
semnalelor continue periodice.
Dezvoltarea unei functii
periodice Tn serie Fourier
complexd. Spectrul de
frecventd. Proprietati ale
marimilor periodice

fata in fata
(sdptamanile 9-
10)

Predarea cursului se face cu ajutorul
videoproiectorului. Unele detalii sunt
prezentate clasic, la tabla. In timpul
prezentarii se va folosi conversatia
examinatoare, interactionand cu
studentii prin intrebari de sondaj din
cunostintele anterioare.

11. Analiza semnalelor continue
neperiodice. Integrala si
transformata Fourier.
Corespondenta dintre
dezvoltarile 1n serie si In
integrala Fourier. Teoremele
transformatei Fourier

fata in fata
(saptamana 11)

Predarea cursului se face cu ajutorul
videoproiectorului. Unele detalii sunt
prezentate clasic, la tabla. Tn timpul
prezentarii se va folosi conversatia
examinatoare, interactionand cu
studentii prin Intrebari de sondaj din
cunostintele anterioare.

12. Analiza semnalelor discrete.
Transformata Fourier Discreta
pentru semnalele de durata
finita. Proprietati ale
Transformatei Fourier Discrete.

fatd in fata
(saptamana 12)

Predarea cursului se face cu ajutorul
videoproiectorului. Unele detalii sunt
prezentate clasic, la tabla. In timpul
prezentrii se va folosi conversatia
examinatoare, interactionand cu




Transformata Fourier Discreta studentii prin intrebari de sondaj din

Rapida cunostintele anterioare.

13.-14. Filtrarea semnalelor. fatd in fatd Predarea cursului se face cu ajutorul 4
Generalitati. Filtre analogice. (sdptdmanile 13- | videoproiectorului. Unele detalii sunt

Filtre pasive. Filtre active. Filtre 14) prezentate clasic, la tabla. In timpul

digitale. Algoritmi numerici prezentarii se va folosi conversatia

Clasificarea filtrelor numerice.
Elemente de proiectare a
filtrelor nerecursive.

examinatoare, interactionand cu
studentii prin intrebari de sondaj din
cunostintele anterioare.

Bibliografie:

1.

Sirbu, I.G., Prelucrarea numerica a semnalelor, suport de curs in format electronic, versiune actualizata 2025-
2026, disponibila in platforma Google Classroom

2.  Sirbu, I.G., Prelucrarea numerica a semnalelor in ingineria electricd, Ed. Universitaria, Craiova, 2014 (cota
biblioteca: IIT 57076)

3. Mateescu, A., Dumitriu N., Stanciu L., Semnale si sisteme. Aplicatii in filtrarea semnalelor, Ed. Teora, 2001
(cota biblioteca: II1 45256)

4,  Mihu, I.P., Procesarea numerica a semnalelor. Notiuni esentiale, Ed. Alma Mater, Sibiu, 2005

5.  Madisetti, V. K., Williams D. B., Digital Signal Processing Handbook, Boca Raton: CRC Press LLC, 2010
(cota biblioteca: II1 54100)

6. Oppenheim,A., Signal and Systems, Prentice Hall, 2001

7. Mateescu A., Ciochina S., Serbanescu Alex., s.a. Prelucrarea numerica a semnalelor, Ed. Tehnica, 1997 (cota
biblioteca: 111 39221)

8.  Mihaiu, ML.1., Semnale si sisteme, Editura Universitaria, Craiova, 2007 (cota biblioteca: 111 49541)

9. Ceanga, E., Gogu, Anisia Luiza, Culea, M., Analiza si sinteza circuitelor si sistemelor, Editura Galati
University Press, Galati, 2010 (cota biblioteca: I1I 56603)

10. Burileanu, D., Mihalache, S., Prelucrarea digitala a semnalelor: Concepte fundamentale, tehnici avansate,
aplicatii, Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2022 (cota biblioteca: 111 63858)

7.2. Seminar/laborator/proiect | Modalitatea de Metode de predare Fond de
desfasurare timp alocat
(ore)
Laborator
1. Prezentarea normelor de fatad in fata Studentii vor lucra la calculator, 2

securitate si protectia muncii, a | (sdptimana 1/2) | individual sau in grupe de cate doi.
regulilor P.S.I. si a regulilor
privind situatiile de urgenta.
Prezentarea lucrarilor de

laborator.
2. Introducere Tn fata in fata Studentii vor lucra la calculator, 2
Matlab/Octave. Calculul (saptimana 3/4) | individual sau in grupe de cate doi.
matriceal. Functii de baza
3. Tipuri de semnale fata in fata Studentii vor lucra la calculator, 2
(saptaimana 5/6) | individual sau Tn grupe de cate doi.
4. Operatii aplicate semnalelor fata in fata Studentii vor lucra la calculator, 2
(sdptdmana 7/8) | individual sau in grupe de cate doi.
5. Semnale sinusoidale. fatd in fata Studentii vor lucra la calculator, 2
Mirimi caracteristice (sdptiméana individual sau Tn grupe de céte doi.
9/10)
6. Operatii aplicate fatd in fata Studentii vor lucra la calculator, 2
semnalelor sinusoidale (sdptimana individual sau Tn grupe de cate doi.
11/12)
7. Incheierea situatiei la fatd in fata Studentii vor lucra la calculator, 2
laborator. Testare finala (sdptimana individual sau Tn grupe de cate doi.
13/14)
Bibliografie:

Sirbu, 1.G., Prelucrarea numerica a semnalelor, platforme de laborator (electronic), versiune actualizata




2024, disponibile in platforma Google Classroom

2. Sirbu, I.G., Prelucrarea numerica a semnalelor in ingineria electrica, Ed. Universitaria, Craiova, 2014 (cota
biblioteca: I11 57076)

w

Mihaiu, M.1., Semnale si sisteme, Editura Universitaria, Craiova, 2007 (cota biblioteca: 111 49541)

4. Stoica V., Voicu F., Rasinariu M., Gabrea M., Conversia si prelucrarea numericd a semnalelor : lucrari de
laborator, Editura Universitatii Tehnice din Timisoara, 1993 (cota biblioteca: 11 69268)

5. Ghinea, M., Fireteanu, V., MATLAB Calcul numeric. Grafica. Aplicatii, Ed. Teora, Bucuresti, 2004 (cota
biblioteca: 111 48681)

6. Mocanu, C.I., Teoria circuitelor electrice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1979

Proiect
1. Prezentarea temei de proiect. | fata in fata Studentii vor aborda lucrul n 2
Repartizarea temelor. (saptaména 1/2) | echipa (2 studenti) pentru tratarea
Prezentarea succinta a etapelor tematicii de proiect repartizate
de parcurs. fiecarui grup de lucru. Se va urmari
2. Prelucrarea datelor furnizate. | fata in fata periodic stadiul atins Tn rezolvarea 2
Crearea unei baze de date. (saptamana 3/4) | problemelor aferente de prelucrare,
Apelarea datelor si precum si cunostintele acumulate
reprezentarea lor grafica pana in acel moment de fiecare
3. Prelucrarea semnalelor fata in fata membru al echipei. 2
initiale. Operatii aplicate (saptamana 5/6)

semnalelor. Modalitati de
afisare si memorare a
rezultatelor

4. Prelucrarea semnalelor fata in fata 2
periodice. Descompunerea in (saptamana 7/8)
serie Fourier. Interpretarea
rezultatelor

5. Reconstructia semnalelor. fata in fata 2
Interpolare. (saptamana

9/10)
6. Filtrarea semnalelor. fatad in fata 2
Extragerea semnalului util. (saptamana
Comparatii. 11/12)
7. Prezentarea si sustinerea fata in fata 2
proiectului (saptamana

13/14)
Bibliografie:

1. Sirbu, 1.G., Prelucrarea numericd a semnalelor, platforme proiect (electronic), versiune actualizatd 2024,
disponibile in platforma Google Classroom

2. Sirbu, I.G., Prelucrarea numerica a semnalelor in ingineria electricd, Ed. Universitaria, Craiova, 2014 (cota
biblioteca: 111 57076)

3. Ghinea, M., Fireteanu, V., MATLAB Calcul numeric. Grafica. Aplicatii, Ed. Teora, Bucuresti, 2004 (cota
biblioteca: I11 48681)

4. Mocanu, C.1., Teoria circuitelor electrice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1979

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul cursului a fost stabilit in urma discutiilor cu titulari ai disciplinelor de domeniu si de
specialitate. S-a avut in vedere corelarea programei cu discipline similare de la facultati cu profil electric
si energetic din tard si strdindtate (Universitatea ‘Politehnica’ Bucuresti, Universitatea ‘Politehnica’
Timisoara, Universitatea Tehnicd “Gheorghe Asachi” din lasi, Universitatea Tehnica Cluj-Napoca,
Polytech'Clermont-Ferrand, Franta, Universite d’Ottawa, Canada, Kettering University, USA). De
asemenea, S-a tinut seama de asteptarile unor posibili angajatori privind cunostintele acumulate ale
viitorilor ingineri (de ex. S.C. ELPRECO S.A. Craiova, SC ELPREST SA Craiova, ICMET Craiova,
Distributie Oltenia).




9. Evaluare

Tip activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare 9.3. Pongﬁﬁﬁdm nota
- insusirea corectd a unor
informatii privind semnalele,
sistemele si prelucrarea
semnalelor, in vederea folosirii
lor ulterioare in cadrul studiului
unor sisteme electrice .
9.4. Curs - Capacitatea de a aplica Examen scris 70%
Cunostintele teoretice pentru
rezolvarea  unor  probleme
simple
- Capacitatea de sintezd a
informatiilor primite
Seminar
Laborator
- Abilitatea de a realiza
programe pe calculator pentru
rezolvarea  unor  probleme | Verificare pe parcurs si 10%
9.5. simple  de  prelucrare  a | testare finala pe calculator 0
Seminar/laborator / | Semnalelor
. - Intelegerea si interpretarea
protect datelor obtinute
Proiect
- Prelucrarea unor semnale
impuse, cu ajutorul | Verificare pe parcurs si 20%
calculatorului testare finala pe calculator °
- Intelegerea si interpretarea
datelor obtinute

9.6. Standard minim de performanta

Obtinerea a minim 5 din 10 puncte la proba scrisa.
Efectuarea lucrarilor de laborator, predarea referatelor si promovarea testului de laborator.
Efectuarea temei de proiectare, predarea proiectului si promovarea sa in urma sustinerii.
Calculul notei finale se face prin rotunjirea la nota intreagd a punctajului final.

Data completarii
30.09.2025

Data avizarii in departament

01.10.2025

Titular de disciplind,
S.Ldr.ing. loana-Gabriela SIRBU

Semnatura titularului

Director de departament,
S.L dr. ing. Radu-Cristian DINU

Semnatura directorului de departament,




