ROMANIA
MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII
Universitatea din Craiova
FACULTATEA DE INGINERIE ELECTRICA
DEPARTAMENTUL DE INGINERIE ELECTRICA, ENERGETICA S| AEROSPATIALA
Craiova, Bd. Decebal, nr. 107, 200440,
tel/fax: +40-251-436447, e-mail: secretariat@ie.ucv.ro

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1. Institutia de invatamant superior Universitatea din Craiova
1.2. Facultatea Inginerie Electrica
1.3. Departamentul Inginerie Electrica, Energetica si Aerospatiala
1.4. Domeniul de studii Inginerie Electrica
1.5. Ciclul de studii universitare Licenta
1.6. Forma de organizare Invatamant cu frecventa
1.7. Programul de studii Inginerie electrica si calculatoare

2. Date despre disciplina
2.1. Denumirea disciplinei Metode Numerice / D25IECL327
2.2. Titularul activitatilor de curs Lector univ. dr. Florea Aurelia
2.3. Titularul activitatilor de seminar/ Lector univ. dr. Florea Aurelia

laborator Asis. univ. dr Madalina Osiceanu
2.4. Anul de studiu | 1l 2.5. Semestrul | 1| 2.6. Tipul de \ 2.7. Regimul | DF/
evaluare disciplinei DOB

3. Timpul total estimat (ore pe semestru a activitatilor didactice)

3.1. Numarul de ore pe saptamana | 4 din care: 3.2 2 3.3. seminar/laborator 11
curs
3.4. Total ore din planul de 56 din care: 3.5 28 3.6. 28
invatamant curs seminar/laborator/proiect
Distributia fondului de timp - ore/sapt.
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat -
Examinari 10
Alte activitati: consultatii 4
3.7. Total ore studiu individual 44
3.8. Total ore pe semestru 100
3.9. Numairul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1.de Elemente de Algebra liniara si Ecuatii Diferentiale
curriculum Analiza matematica [& I1

Algebra liniard, geometrie analitica si diferentiala
Matematici speciale 1&I1

Programarea calculatoarelor si limbaje de programare
Informatica aplicata

Grafica asistata de calculator

Teoria probabilitatilor si statisticd matematica

4.2.de Studentul/absolventul explica si interpreteaza rezultate teoretice si experimentale din
competente matematica, fizica, chimie, economie, desen tehnic si informatica.




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de Predarea cursului se face explicativ si interactiv la tabla. Se asigura suport de curs in
desfasurare a format electronic si acces la documentatii actualizate. Procesul de predare are
cursului urmatoarea structura:
70% prezentare teoretica, pe baza suportului de curs
30% activitate interactiva cu studentii
La curs se va urmari predarea riguroasa a notiunilor, demonstrarea teoremelor doar in
cazuri simple (in rest se vor face trimiteri bibliografice), prezentarea unui calcul
manual pentru metodele numerice in vederea intelegerii algoritmilor.
5.2. de Predarea la seminar se face explicativ si interactiv la tabla
desfasurare a Sala de laborator dotata corespunzator : calculatoare, retea, conexiune la internet.
seminarului/ La laborator se va urmari intelegera algoritmilor numerici prin calcul manual,
laboratorului programarea algoritmilor mai simpli, utilizarea algoritmilor implementati in mediul de
programare utilizat.

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invitarii la formarea carora contribuie
parcurgerea si promovarea disciplinei

H

E

Cunostinte

Studentul/Absolventul:
1. identifica si descrie concepte, principii si metode de bazd din matematica, fizica,
economie si informatica.
2. explica si interpreteazd rezultate teoretice si experimentale din matematica, fizica,
economie, desen tehnic si informatica.

Ati)

Aptitudini
(Abilit

Studentul/Absolventul:
1. opereaza cu concepte, principii si metode de baza din matematica, fizica, chimie, desen
tehnic, economie si informatica.
2. rezolva probleme de matematica, fizicd si chimie cu aplicabilitate in inginerie si
valideaza solutia obtinuta.
3. efectueaza calcule ingineresti si economice de complexitate medie si le asociazd cu
reprezentari grafice letrice sau specifice proiectarii asistate de calculator.

. descrie fenomene si procese fizico-chimice si economice.

4. aplica criterii si metode de evaluare pentru identificarea, modelarea, experimentarea,
analiza si aprecierea calitativa si cantitativa a fenomenelor si proceselor specifice
domeniului fundamental folosind inclusiv tehnologii digitale.

5. achizitioneaza si prelucreaza date, interpreteaza rezultate teoretice si experimentale.

W

Responsabilitate si

autonomie

Studentul/Absolventul:

1. aplica valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer.

2. practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.

3. comunica eficient despre activitdtile de inginerie cu o gama larga de public.

4. este angajat in Invétarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea si implementarea
cunostintelor, dupa cum este necesar, folosind strategii de invétare adecvate.
promoveaza dialogul, cooperarea, respectul fatd de ceilalti si interculturalitat
lucreaza eficient ca membru in echipa sau lider al acesteia.

7. recunoaste nevoia de invitare independentd, pe tot parcursul vietii.

oo




7. Continuturi

7.1. CURS Modalitatea Metode de predare Fond de
de timp alocat
desfasurare (ore)
1.Metode numerice in algebra fatd in fata Prelegerea participativa, 2
Tipuri de matrice si transformari dezbaterea, expunerea,
matriciale aplicate la rezolvarea problematizarea,
sistemelor liniare exemplificarea.
Matrici patrate de ordinul n, cu
elemente reale Predarea cursului se face
Matrici diagonale; caz particular: explicativ si interactiv la tabla.
matricea unitate de ordinul n Procesul de predare are
urmatoarea structura:
- 70% prezentare teoretica
- 30% activitate interactiva cu
studentii
Materialele necesare vor fi puse
la dispozitia studentilor 1n
format electronic si in forma
tiparita.
2.Matrice superior (inferior) fata in fata Prelegerea participativa, 2
triunghiulara de ordin n dezbaterea, expunerea,
Matrice banda de ordin n problematizarea,
Transformari matriciale aplicate la exemplificarea.
rezolvarea sistemelor liniare
Metoda Gauss
3.Calculul determinantului §i inversei fatd in fata Prelegerea participativa, 2
unei matrice dezbaterea, expunerea,
Metoda condensarii pivotale problematizarea,
Metodele Gauss pentru determinarea exemplificarea.
inversei unei matrice
4.Determinarea polinomului fata in fata Prelegerea participativa, 2
caracteristic, a valorilor si vectorilor dezbaterea, expunerea,
problematizarea,
exemplificarea.
5.Determinarea polinomului fata in fata Prelegerea participativa, 2
caracteristic, a valorilor si vectorilor dezbaterea, expunerea,
proprii pt. o matrice reald, patrata problematizarea,
Metoda minorilor diagonali exemplificarea.
6.Determinarea polinomului fatd in fata Prelegerea participativa, 2
caracteristic, a valorilor si vectorilor dezbaterea, expunerea,
proprii pt. o matrice reald, patrata problematizarea,
Metoda LeVerrier exemplificarea.
7.Determinarea polinomului fatd in fata Prelegerea participativa, 2
caracteristic, a valorilor si vectorilor dezbaterea, expunerea,
proprii pt. o matrice reala, patrata problematizarea,
Metoda Krylov (posibilitatea exemplificarea.
determinarii vectorilor proprii)
8.Determinarea polinomului fatd in fata Prelegerea participativa, 2
caracteristic, a valorilor si vectorilor dezbaterea, expunerea,
proprii pt. o matrice reald, patrata problematizarea,
Metoda Fadeev (posibilitatea exemplificarea.
determindrii inversei matricei)
9.Aproximarea functiilor fata in fata Prelegerea participativa, 2

Interpolarea pe noduri simple si

dezbaterea, expunerea,




multiple

problematizarea,
exemplificarea.

Prelegerea participativa,
dezbaterea, expunerea,
problematizarea,
exemplificarea.

10.Polinomul de interpolare Lagrange. | fata in fata Prelegerea participativa, 2
Minimizarea erorii dezbaterea, expunerea,
problematizarea,
exemplificarea.
11.Polinomul de interpolare Newton. | fata in fata Prelegerea participativa, 2
Minimizarea erorii dezbaterea, expunerea,
problematizarea,
exemplificarea.
12.Metode numerice pentru evaluarea | fata in fata Prelegerea participativa, 2
integralelor dezbaterea, expunerea,
Evaluarea integralelor simple problematizarea,
Aproximarea numericad pe doud noduri exemplificarea.
(formula trapezului)
13.Aproximarea numericd pe patru | fatd in fata Prelegerea participativa, 2
noduri (formula Newton) dezbaterea, expunerea,
problematizarea,
exemplificarea.
Recapitulare examen fata in fata Prelegerea participativa, 2

dezbaterea, expunerea,
problematizarea,
exemplificarea.

Bibliografie:

1. Ascher U., Greif C., A First Course in Numerical Methods (Computational Science and

Engineering), SIAM, 2011

2. Burden R. L., Faires J. D., Numerical Analysis, Brooks Cole Ed., 2004
3. C de Boor, A practical guide to splines, 2nd ed. Springer, New York, 2000
4. Ebéanca D., Metode numerice in algebra, Editura Sitech, Craiova, 2005
5. Mihoc Gh., Micu N., Teoria probabilitatilor si statisticd matematica, E. D.P., Bucuresti, 1980
6. Militaru R., Méthodes Numériques. Théorie et Applications, Ed. Sitech, Craiova, 2008
7. Philips G., Taylor T., Theory and Applications of Numerical Analysis, Academic Press, 1999
8. Popa M., Militaru R., Analizd Numerica , Note de curs, Ed. Sitech, Craiova, 2003
9. Popa M., Militaru R., Metode numerice - algoritmi si aplicatii, Ed. Sitech, Craiova, 2007
7.2. Seminar/laborator Modalit Metode de predare Fond de
atea de timp alocat
desfasur (ore)
are
1.Transformari matriciale aplicate | fatd in Exercitiul, discutiile si dezbaterea, 2 Seminar/
la rezolvarea sistemelor liniare fata modelarea. 2 laborator

Metoda Gauss / cu pivotare
partiala si totala

Efectuarea lucrarilor de laborator se face
plecand de la algoritmii dezvoltati in
cadrul cursului.

Sunt puse la dispozitia studentilor
platforme de laborator care contin un
breviar teoretic si algoritmul ce urmeaza a
fi implementat.




2.Calculul determinantului si fata in Exercitiul, discutiile si 2 Seminar/
inversei unei matrice fata dezbaterea, modelarea. 2 laborator
Metoda condensarii pivotale
Efectuarea lucrarilor de laborator se face
Metodele Gauss pentru plecand de la algoritmii dezvoltati in
determinarea inversei unei matrice cadrul cursului.
3.Determinarea polinomului fata in 2 Seminar/
caracteristic, a valorilor si fata Sunt puse la dispozitia studentilor | 2 laborator
vectorilor proprii pt. 0 matrice platforme de laborator care contin un
reala, patrata breviar teoretic si algoritmul ce urmeaza a
Metoda minorilor diagonali fi implementat.
4.Determinarea polinomului fatd in 2 Seminar/
caracteristic, a valorilor i fata 2 laborator
vectorilor proprii pt. 0 matrice
reala, patrata
Metoda LeVerrier
5.Determinarea polinomului fatd in 2 Seminar/
caracteristic, a valorilor i fata 2 laborator
vectorilor proprii pt. 0 matrice
reala, patrata
Metoda Krylov  (posibilitatea
determindrii vectorilor proprii)
6.Determinarea polinomului fata in 2 Seminar/
caracteristic, a valorilor si fata 2 laborator
vectorilor proprii pt. 0 matrice
reala, patrata
Metoda Fadeev  (posibilitatea
determindrii inversei matricei)
7.Polinomul de interpolare | fata in Exercitiul, discutiile si 2 Seminar/
Lagrange. Minimizrea erorii fata dezbaterea, modelarea. 2 laborator
.Polinomul de interpolare Newton.
Minimizarea erorii Efectuarea lucrarilor de laborator se face
Metode numerice pentru evaluarea plecand de la algoritmii dezvoltati in
integralelor cadrul cursului.
Evaluarea integralelor simple
Aproximarea numerica pe doua Sunt puse la dispozitia studentilor
noduri (formula trapezului) platforme de laborator care contin un
breviar teoretic si algoritmul ce urmeaza a
Aproximarea numericd pe patru fi implementat.
noduri (formula Newton)

Bibliografie:

Popa M., Militaru R., Metode numerice in pseudocod. Aplicatii, Ed. Sitech, Craiova, 2014

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Comunitatea stiintificd din domeniul ingineriei $i matematicii aplicate subliniazd necesitatea formarii
unor competente solide in:

-modelare matematica gi transpunerea problemelor reale in formule tratabile numeric;

-aproximarea solutiilor pentru ecuatii algebrice, neliniare si diferentiale;

-utilizarea algoritmilor stabili si eficienti din punct de vedere computational;

-evaluarea erorilor si analiza convergentei metodelor numerice;

-utilizarea instrumentelor software moderne (MATLAB, C++, C)




9. Evaluare

9.3. Pondere
Tip activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare din nota
finala
Examen: proba scrisa
- Conditia de participare la examen:
Efectuarea  tuturor  lucrarilor  de
laborator.
- intelegerea problemei Evaluare: proba scrisi: 4 subiecte
9.4. Curs - formularea matematica practice (fiecare subiect va fi apreciat 80%
- rezolvarea problemei printr-o nota de la 1 la 10 incluzand si
punctul acordat din oficiu). Nota la
lucrarea scrisa este media notelor celor 4
subiecte. Ponderea probei scrise: 80%
din nota finala.
-gradul de dezvoltare a
abilitatilor practice si a
capacitatii de operare cu Evaluarea activitatilor aplicative se va
notiunile, tehnicile si efectua pe parcursul  desfasurarii
9.5. metodele numerice acestora pe baza unui set de teme,
Seminar/laborat | introduse respectiv. a unui test practic final. 20%
or - capacitatea de aplicare in | Ponderea activitatilor aplicative: 20%
practicd; din nota finala.
- criterii ce vizeaza
constiinciozitatea, interesul
pentru studiul individual.

9.6. Standard minim de performanta

- Cerintele minimale pentru promovare: intelegerea notiunilor si a terminologiei de baza.
- Obtinerea a minim 50 % din punctajul verificérilor pe parcurs si a examenului final.
Calculul notei finale se face prin rotunjirea la nota intreagd a punctajului final.

Data completarii Titular de disciplina,
30.09.2025 Lector univ. dr. Florea Aurelia

Semnatura titularului

Data avizarii in departament Director de departament,
................................. S.I. dr. Ing. Radu-Cristian Dinu

Semnatura directorului de departament,




