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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior

UNIVERSITATEA DIN CRAIOVA

1.2 Facultatea

Facultatea de Inginerie Electricd

1.3 Departamentul

Inginerie Electricd, Energetica si Aerospatiali

1.4 Domeniul de studii

Inginerie aerospatiala

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii (denumire/cod)

Echipamente i Instalatii de Aviatie/ 1.20401004030

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Termotehnica

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf.dr.ing. Alexandru — Nicolae TUDOSIE

2.3. Titularul activitatilor de laborator

Conf.dr.ing. Alexandru — Nicolae TUDOSIE

2.4. Anuldestudiu | I |2.5.Semestrul | 2| 2.6. Tipul de evaluare | E | 2.7. Regimul disciplinei | DOB
3. Timpul total estimat (ore pe semestru a activitatilor didactice)
3.1. Numarul de ore pe saptamana 5 din care: 3.2 curs 2 3.3. semin/laborator/pro 1+2
3.4. Total ore din planul de Invatamant 56 | din care: 3.5 curs 28 | 3.6. semin/laborator/pro 42
Distributia fondului de timp - ore/sapt.
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat -
Examinari 3
Alte activitati: consultatii, s.a... 5
3.7. Total ore studiu individual 55
3.8. Total ore pe semestru 125
3.9. Numairul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

- Studentul trebuie sd posede cunostinte aferente disciplinelor Fizica, Matematici, Chimie,
Mecanica fluidelor si Introducere in ingineria aerospatiald

- Nu sunt necesare.

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfaturare a cursului

- Predarea cursului se face in sistem mixt, atat cu videoproiectorul, cat si clasic,
la tabla, pentru detalii i explicatii suplimentare;

- Procesul de predare se desfagoara interactiv, pastrand permanent contactul cu
auditoriul, in proportie de 80% sub forma prezentdrii teoretice
suportului de curs si in proportie de 20% sub forma activitatilor interactive
(discutii cu studentii).

- Suport de curs in format electronic si acces la repere bibliografice

*Tn conditii speciale (intreruperea activitatilor cu studentii ,, fad in fatci '), cursul este
predat on-line, pe platforma Google Classroom., cu interactiune audio-video.

pe baza




5.2. de desfasurare a seminarului

bibliografice.

La seminar se rezolva probleme de capitol si de sinteza, studentii fiind
chemati sd le rezolve sub indrumarea cadrului didactic, pe baza
cunostintelor asimilate la curs si la seminariile anterioare.
Suport de seminar in format electronic si listat, dar si acces la repere

5.3. de desfasurare a laboratorului

- Se testeaza cunoasterea notiunilor teoretice, a chestiunilor de studiat gi a
modului de lucru. Fiecare etapa este verificatda si validatd de cadrul
didactic. Suport pentru laborator in format electronic.
- Studentii vor realiza referate de laborator pe baza celor discutate.

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea cirora contribuie

parcurgerea ti promovarea disciplinei

%)
.E Studentul/Absolventul:
& 1. identifica, descrie si sintetizeaza concepte si metode elementare legate de proiectarea,
é construirea §i functionarea echipamentelor si instalatiilor din domeniul ingineriei aerospatiale.

Studentul/Absolventul:

1. Utilizeaza cunostintele din disciplinele fundamentale ale ingineriei In efectuarea de calcule,
=~ demonstratii si aplicatii, pentru rezolvarea de sarcini specifice ingineriei: aplicant al
= o cunostintelor fundamentale in inginerie acrospatiala;
2 E 2. Selectaza, combina si utilizeaza cunostintele, principiile $ metodele din domeniul ingineriei de
g. 2 sistem si al ingineriei acrospatiale prin scheme functionale si reprezentari grafice pentru
<= rezolvarea de sarcini specifice domeniului.
3. Consulta si utilizeaza baze de date, standarde, coduri de bune practici §i reglementari specifice
domeniului ingineriei aerospatiale.

]
s
'E § Studentul/Absolventul:
g § 1. Actioneaza in conformitate cu principiile si standardele profesionale ale practicii ingineretti,
2, 2 cu respectarea valorilor si eticii profesiei de inginer.
W e
é 7o)

7. Continuturi

. Fondde
Modalitatea .
7.1. CURS Metode de predare timp alocat
de desfasurare
(ore)
1. Notiuni introductive. Concepte fundamentale ale
termodinamicii. Obiect de studiu. Sisteme termodinamice. | fatd in fata Pred i b
Transformari fizice de stare. Evolutii ireversibile si | (sdptdméanal) | - redarea - cursulut s
o L face in sistem mixt, atat
reversibile. Lucru mecanic si caldura. . . N
cu videoproiectorul, cat si
2. Principiul intdi al termodinamicii: Formulari calitative. fatd in fatd | clasic, la tabla, pentru b
Energia internd. Entalpia. (sdptdmana2) | detalii si explicatii supli-
. . mentare;
3. Gaze perf.ecftte. Modelul gaquul perfect. ECuE.l'tla de? stare. fatd in fa@ | - Procesul de predare se
Legea energiei interne a gazului perfect. Evolutii particulare oA - o
el . . (sdptamanile | desfasoara interactiv, pas- 3
ale gazelor perfecte. Capacitatile calorice specifice ale . A
azelor perfecte. Amestecuri de gaze perfecte 3§14 trnd permanent contactul
& P ) gazep : cu auditoriul, in proportie
4. Principiul al doilea al termodinamicii: Enunturi. | fatiinfatd | de 80% sub forma
Consideratii generale. Ciclul Carnot. Integrala lui Clausius. | (siptimanile | prezentdrii teoretice pe 3
Entropia. Calculul entropiei. Diagrame entropice. 4 si5) baza suportului de curs si
. ; . Y . in proportie de 20% sub
5.. Slste;ne tezirmolglnamie dCSChISFt. grmmplul 1pta1 gphcat fatd in fagi | forma activitailor interac-
sistemelor  deschise. Amestecuri de gaze in miscare. (saptimanile | tive (discufii cu studentii) 4
Curgerea prin conducte de sectiune variabila. Curgerea prin 6 5i7)

ajutaje. Ajutajul Laval. Curgerea prin conducte lungi, cu




frecare, curgerea prin ajutaje termice. Unde de soc libere si
in conducte.

6. Gaze reale: Conceptul de gaz real. Apa si vaporii de apa. fatd in fatd )
Ecuatia de stare Van der Waals. (sdptamana 8)
7. Ciclurile ideale ale motoarelor cu ardere internd si
miscare alternativa. Principiul de functionare al motoarelor fati in fat
cu ardere internd. Motorul cu aport de caldurd la volum (sét téméntile 4
constant (Otto). Motorul cu aport de caldura la presiune 5 i10)
constantd (Diesel). Motorul cu aport de caldura mixt ¥
(Seiliger). Ciclurile ideale ale motoarelor supraalimentate.
8. Ciclurile ideale ale masinilor frigorifice. Principiul s
. o - - fata in fata
functional. Instalatii frigorifice cu gaze. Pompa de céldura. (saptiména 11) 2
Instalatia frigorifica termoelectrica. P
9. Compresoare. Prezentarea generald. Principii de .
. . . . fata in fata
functionare. Compresorul volumic cu piston. Comprimarea (saptiména 12) 2
etajatd. Compresorul centrifug. P
10. Ciclurile ideale ale turbomotoarelor cu ardere interna: fatd in fata
Prezentare generala. Principii de functionare. Turbomotorul (saptamanile 4
terestru. Turbomotorul cu recuperare de caldura. Metode de ptan
<. . 13 si 14)
madrire a puterii unitare a turbomotoarelor.
Bibliografie:
[1] Stefanescu, D. - Bazele termotehnicii - Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1970;
[2] Popa, B., s.a. - Motoare pentru autovehicule - Editura Dacia, Cluj-Napoca 1980;
[3] Meyer, G., Schiffner, E. - Tehnische thermodynamik - Fachbuchverlag Leipzig, 1989;
[4] Lungu, R., Tudosie, A. Dinca, L. — Mecanica fluidelor si termodinamica tehnica — Editura Sitech, Craiova, 2004.
[5] Tudosie, A. N. — Termodinamica tehnica pentru aviatie — Editura Sitech, Craiova, 2015.
[6] Note de curs. —EvStud, Platforma Google Classroom.
. Fondde
Modalitatea .
7.2. Seminar Metode de predare timp alocat
de desfasurare
(ore)
. S fatd in fatd
1. Ecuatia de stare si legile gazelor perfecte. (siptamana 1) 2
-expunerea;
. fafinfafd | -conversatia didactica;
2. Am rfecte. ST . ’ 2
estecuri de gaze perfecte (siptimana 3) | - problematizarea:
3. Transformari particulare ale gazelor perfecte. Schimburi fata In fata -S.E\(Iiztr?ga Ife ?miesggpg&gé )
energetice aferente transformarilor gazelor perfecte. (saptamana 5) urmitoarele etape -
4. Cicluri termodinamice. Schimburile energetice i randamentele fata in fata -rezolvarea unor probleme- )
ciclurilor. (saptamana 7) | model (exemple) ilustrative,
i £t menite a le facilita o mai buna
5. Curgeri prin ajutaje convergente si convergent-divergente (Laval). (si t% - tag) intelegere a cursului. Interpre- 2
sap tarea rezultatelor obtinute;
. . 3 1n fatd - initi i tarea alto
6. Curgeri prin conducte lungi, cu frecare. (séf;ttgn?éi?i 0 mg;%fe:af sglrlfuzfrll)racnc: d; 2
fagd in fo rezolvare a problemelor propuse.
. . . e in fa
7. Masini termice ( motoare, compresoare, instalatii frigorifice) (siptiména 13) 2

Bibliografie:

[1] Tudosie, A. N. — Termodinamica tehnica pentru aviatie — Editura Sitech, Craiova, 2015;
[2] Pimsner, V., s.a. - Termodinamica tehnicd. Culegere de probleme - Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1982;

[3] Probleme rezolvate - Ev.Stud, Universitatea din Craiova.




Fond de

Modalitatea .
7.3. Laborator de dest Metode de predare timp alocat
(ore)
1. Norme de protectia muncii in laborator. Prezentarea fati in fatd
laboratorului, a lucrarilor, a necesarului de materiale si a (sa ! témﬁnzll) 2
modului de desfasurare a lucrarilor. p
2. Studiul asistat de calculator al evolupiilor ireversibile si fata in fata )
reversibile. (saptaméana 2)
. . C . fata in fata
3. Studiul asistat de calculator al evolupiei politropice. (sdptaména 3) 2
4. Studiul functionarii motorului in patru timpi cu fata in fata )
aprindere prin scanteie (Walter Minor). (sdptdména 4) | -expunerea;
. -conversatia didactica;
5. Calculul si trasarea ciclului ideal al motorului Otto. (sgit;ﬁé?;aﬂ -demonstratia; 2
- experimentul.
. . .. fata in fata
6. Calculul si trasarea ciclului ideal al motorului Diesel. (siptaména 6) | Studentii lucreaz indivi- 2
fatd in fata dual sau pe grupe parcur-
7. Calculul si trasarea ciclului ideal al motorului Seiliger. (sdptmana 7) gand urmatoarele etape: 2
- Studiul platformei lucrarii;
8. Calculul si trasarea ciclului ideal al motorului Seiliger fati in fati - Identificarea parametri-
supraalimentat cu compresor antrenat mecanic. Efectul (s ttémén; %) lor ce trebuie studiati; 2
racirii intermediare. P - Identificarea sau determi-
) ) . e . narea elementelor rezultate;
9. Calciglul §i trasarea th;,lul ideal al motorului Seiliger t:a‘;év inAfa’;a'l9 ) fntoifrr]nire ret?errat; inciirca- )
supraalimentat cu grup turbocompresor. (sdptaméana 9) rea Iui pe platforma Google
10. Studiul compresorului volumic real. Comparatie cu fata in fata Classroom. )
compresorul ideal. (saptamana 10)
11. Calculul si trasarea ciclului ideal al turbomotorului f?;a}n fa’;g
. . . (saptamanile 4
terestru. Calculul performantelor si studiul de optimizare. 115 12)
12. Recuperari lucrari de laborator fata in fagd 2
’ ’ (sptamana 13)
13. Recuperari lucrari de laborator. Verificare finala | fata in fata )

referate si evaluare.

(sdptdmana 14)

Bibliografie:

[1] Tudosie, A. N. — Termodinamica tehnica pentru aviaie — Editura Sitech, Craiova, 2015;
[2] Pimsner, V., s.a. - Termodinamica tehnicd. Culegere de probleme - Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1982;

[3] Platforme de laborator - Ev.Stud, Universitatea din Craiova.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

- Disciplina raspunde concret cerintelor actuale de dezvoltare si evolutie pe plan national si international atat a
invatamantului tehnic superior, cat si a mediului economic, in domeniul ingineriei aerospatiale.
- Se asigura studentilor competente adecvate cu necesitatile calificérilor actuale, o pregétire stiintifica si tehnica
adecvata, care sa le permita insertia rapida pe piata muncii dupa absolvire, dar si posibilitatea continudrii

studiilor prin programe de masterat si doctorat.
Continutul a fost discutat cu reprezentantii:

= S.C. Avioane S.A. Craiova

= Dedalus Tech

=  CCIZ Craiova

= Acroclubul George Bibescu Craiova




9. Evaluare

Tip activitate

9.1. Criterii de evaluare

9.2. Metode de evaluare

9.3. Pondere din
nota finala

Lucrare scrisa finald in

9.4. Curs . 50%
- insusirea si Intelegerea conceptelor cadrul examenului
specifice disciplinei;
- capacitatea de analiza si sinteza;
- aplicarea cunostintelor in contexte Lucrare scrisi finald de
tehnice si utilizarea adecvata a rezolvare a unei probleme 15%
) terminologiei de specialitate ; complexe, de sinteza, in ’
9.5.Seminar - argumentarea solutiilor propuse. cadrul examenului
Rezolvarea temei pentru acasa 15%
- nivelul de pregétire teoretica;
- respectarea normelor de securitate a
. Tunci, - .. | Evaluare sumativa pe baza
9.6.Seminar laborator - utilizarea corectd a aparaturii, : o
acuratetea mésuritorilor: refe.ratelor de {aborator sia 20%
’ .. fisei de prezenta.
- capacitatea de prelucrare si interpre-
tare a datelor experimentale;

- calitatea referatelor de laborator.

9.7. Standard minim de performanta

- Obtinerea a minim 50 % din punctajul lucrarilor scrise de examen si al punctajului aferent referatelor de laborator.

- Calculul notei finale se face prin rotunjirea la nota intreagd a punctajului final (al mediei ponderate).

Data completarii
30.09.2025

Titular de disciplina,

Conf.dr.ing. Alexandru — Nicolae TUDOSIE

Data avizarii in departament

01.10.2025

Semnatura titularului

Director de departament,
S.L dr. ing. Radu-Cristian DINU

Semnatura directorului de departament,




