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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1. Institutia de invatdmant superior Universitatea din Craiova
1.2. Facultatea Inginerie Electrica
1.3. Departamentul Inginerie Electrica, Energetica si Aerospatiald
1.4. Domeniul de studii Inginerie aerospatialad
1.5. Ciclul de studii universitare Licenta
1.6. Forma de organizare Invatamant cu frecventd
1.7. Programul de studii Echipamente si instalatii de aviatie/L2040104030
2. Date despre disciplina
2.1. Denumirea disciplinei Matematici Speciale 11 / D25IECL326
2.2. Titularul activitatilor de curs Catalin Sterbeti
2.3. Titularul activitatilor de seminar/ Catalin Sterbeti
laborator
2.4. Anul de studiu | I 2.5. Semestrul | 1| 2.6. Tipul de E 2.7. Regimul | DOB
evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru a activitatilor didactice)

3.1. Numarul de ore pe saptamana 3 din care: 3.2 curs | 2 3.3. seminar 1
3.4. Total ore din planul de invatamant | 42 din care: 3.5curs | 28 3.6. seminar 1
Distributia fondului de timp - ore/sapt.

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 16
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat

Examinari 8
Alte activitati......c.cceveeeereeeenennn.

3.7. Total ore studiu individual 58
3.8. Total ore pe semestru 100
3.9. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum e Analiza matematica, algebra, ecuatii diferentiale, analiza complexa

4.2. de competente | o  Calcul matematic fundamental

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Cursul se desfasoara online ( in primele 6 saptamani) si apoi fizic.
Intalnirea este programata in ziua si intervalul de timp specificat in
orar. Predarea cursului se face prin expunere clasica si interactiva.
Se asigura suport de curs in format electronic postat saptamanal in
clasa Google, conform subiectelor prezentate la curs. Procesul de
predare are urméatoarea structura:

e 80% prezentare teoretica,

o 20% activitate interactivd cu studentii




5.2. de desfagurare a seminarului/ Seminarul se desfasoara online ( in primele 6 saptamani) si fizic in
laboratorului saptamanaile ce urmeaza. Se reiau unele aspecte teoretice

prezentate la curs si se rezolva aplicatii practice, exercitii si

probleme care ilustreaza notiunile prezentate la curs.

. Temele studentilor se trimit in Clasa Google si se
corecteaza pentru a contribui la evaluarea finala.

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invitarii la formarea carora contribuie
parcurgerea si promovarea disciplinei

Studentul/Absolventul:

Y
= - identifica si descrie concepte, principii si metode de baza din matematica si fizica;
E' - explica si interpreteaza rezultate teoretice si experimentale din matematica si fizica.
=
S
Q
Studentul/Absolventul:
- opereaza cu concepte, principii si metode de baza din matematica, fizica, chimie, desen
— tehnic, economie si informatica;
c = o > oo . . . . .. . . . - .
S5 - rezolva probleme de matematica si fizica cu aplicabilitate In inginerie si valideaza solutia
2 = obtinuta;
== 5 >
I g - efectueaza calcule ingineresti si economice de complexitate medie si le asociaza cu
<= reprezentdri grafice;
Studentul/Absolventul:
o ;
+— .o . . . A ..
& - practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.
=S -E - comunica eficient despre activitatile de inginerie cu o gama larga de public.
< S - este angajat in Invatarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea si implementarea
S s cunostintelor, dupa cum este necesar, folosind strategii de invatare adecvate.
o o 1 - . . -
f - - promoveaza dialogul, cooperarea, respectul fatd de ceilalti si interculturalitatea.
o -z - lucreaza eficient ca membru in echipa sau lider al acesteia.

7. Continuturi

7.1. CURS Modalitatea de Metode de predare Fond de timp
desfasurare alocat (ore)
1) Functii periodice. Proprietati. online sincron | Strategiile de transmitere si 2

Sistemul trigonometric al lui Fourier | saptaméana 1

insusire a cunostintelor ce se
utilizeaza sunt :Expunerea;
Interogarea;Deductia;
Testarea; Evaluarea finala.

2) Dezvoltarea in serie Fourier online sincron 2

(forma clasica, forma complexa, saptamana 2
forma spectrala, reprezentare
geometrica, interpretari fizice)

3) Integrala si transformata Fourier online sincron 2
sdptamana 3

4) Transformata Fourier discreta si online sincron 2

transformata Fourier rapida saptaméana 4

5) Aplicatii ale analizei Fourier in online sincron 2

studiul semnalelor sdptdmana 5

6) Functii original. Proprietati. Exem- online sincron 2

ple. Definirea transformatei Laplace ca | saptamana 6
operator intre spatii de functii

7) Proprietati algebrice ale transformatei | fata in fata 2

Laplace (liniaritate, teorema asemanarii, | saptamana 7




intarzierii, anticiparii, deplasarii,
transformata functiilor periodice)

8) Proprietati analitice ale transformatei | fata in fata 2

Laplace (olomorfia imaginii, derivarea | saptamana 8

si integrarea originalului si a imaginii,

transformarea termen cu termen in

seriile de puteri)

9) Familii de functii original fata in fata 2
sdptamana 9

10)Transformata Laplace inversa. fatd in fata 2

Teorema Mellin-Fourier. Aplicatii la saptamana 10

inversarea functiilor rationale

11)Metode operationale. Studiul opera- | fata in fata 2

tional al sistemelor netede saptamana 11

12) Ecuatii cu derivate partiale de | fatd in fata 2

ordinul al doilea. Clasificare saptdmana 12

13) Ecuatii din fizica matematica (ecu- | fata in fata 2

atia coardei vibrante, ecuatia caldurii) saptamana 13

14) Rezolvarea problemelor de ecuatii | fata in fata 2

cu derivate partiale folosind analiza
Fourier si tehnica transformarii Laplace

sdptamana 14

Bibliografie:

1. Sterbeti C, Capitole de Matematici Speciale. Breviar teoretic si culegere de probleme, Editura

Reprograph, Craiova, 2005

2. 1. Balan T., Sterbeti C., Analiza Fourier. Teorie si probleme, Editura Sitech, 2001 (12 exemplare in

biblioteca)

3. Balan T. Transformata Laplace, Ed. Universitaria, Craiova, 2001 (12 exemplare in biblioteca)

4. Turcitu G., Sterbeti C. Matematici Speciale — Analizd complexd si ecuatii diferentiale, Ed. Radical,
Craiova, 2001 (12 exemplare in biblioteca)

5. Olver P. , Introduction to Partial Differential Equations, Springer, 2020

6.Constantinescu D. Ecuatii diferentiale, elemente teoretice si aplicatii, Ed Universitaria, 2010 (12

exemplare in biblioteca)

7.2. Seminar Modalitatea de Metode de predare Fond de timp
desfasurare alocat (ore)
1) Probleme cu functii periodice online sincron Exercitiul, modelarea 2
sdptamana 1 matematica, verificare
frontala la fiecare seminar
2) Dezvoltari in serii Fourier online sincron 2
saptdmana 2
3) Transformata Fourier online sincron 2
sdptamana 3
4) Transformata Fourier rapida. online sincron 2
Aplicatii sdptamana 4
5) Aplicatii ale analizei Fourier in online sincron 2
studiul semnalelor saptamana 5
6) Exemple de functii original. online sincron 2
Calculul transformatelor Laplace ale saptdmana 6
unor  functii  uzuale (polino-
miale,exponentiale,trigonometrice
7) Probleme cu proprietati alge- fatd in fata 2
brice ale transformatei Laplace sdptdmana 7
8) Probleme cu proprietati ana-litice fata in fata 2

ale transformatei Laplace

saptamana 8




9) Folosirea transformatei Laplace a fatd in fata 2
familiilor de functii original in saptimana 9

rezolvarea problemelor de calcul

10) Inversarea functiilor rationale fatd in fata 2
cu formula Mellin-Fourier saptimana 10

11) Calculul unor integrale folosind fata in fata 2
transformata Laplace. Rezolvarea saptdmana 11

ecatiilor diferentiale prin tehnica

transformarii Laplace

12) Probleme cu clasificarea fata in fata 2
ecuatiilor cu derivate partiale de saptamana 12

ordinul al doilea

13) Probleme de determinare a fata in fata 2
solutiilor unor ecuatii cu derivate saptamana 13

partiale folosind tehnici specifice

(separarea variabilelor, principiul

suprapunerii efectelor)

14) probleme de sinteza din teoria fata in fata 2
ecuatiilor cu derivste partiale saptamana 14

Bibliografie:

1. Balan T., Sterbeti C., Analiza Fourier. Teorie si probleme, Editura Sitech, 2001 (12 exemplare in

biblioteca)

2. Balan T. Transformata Laplace, Ed. Universitaria, Craiova, 2001 (12 exemplare in biblioteca)

3. Balan T., Sterbeti C., Analiza complexa. Breviar teoretic si culegere de probleme, Editura MJM, 2003

4. Sterbeti C., Capitole de Matematici Speciale. Breviar teoretic si culegere de probleme, Editura

Reprograph, Craiova, 2005

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitéitii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei se regaseste in curricula specializarilor din domeniul Inginerie electrica din
alte centre universitare din tard si strainatate, iar competentele dobandite sunt preconditii pentru studiul

disciplinelor de specialitate

9. Evaluare

Tip activitate

9.1. Criterii de evaluare

9.2. Metode de
evaluare

9.3. Pondere din nota finala

9.4. Curs Laplace

de ordinul al doilea

Cunostinte pentru nota 5:
-definitii de baza; cunoasterea formulei
coeficientilor Fourier, a transformatei

- clasificarea ecuatiilor cu derivate partiale

Examen Scris

e Lucrarea scrisa constd in 4
subiecte aplicative, pentru
care sunt transmise din timp
studentilor modele. Fiecare
subiect este notat cu 2 sau 3
puncte, suma lor fiind de 9
puncte.

e Nota la lucrarea scrisa este
suma punctajelor obtinute la
cele 4 subiecte + 1p acordat
din oficiu.

Nota finala este media dintre
nota de la lucrarea scrisa si cea
de la seminar (care cumuleaza
punctajele obtinute la temele
si referatele propuse pe
parcursul semestrului).




Cunostinte pentru nota 10:
Cunoasterea tehnicilor de rezol-vare a
problemelor folosind analiza Fourier, a
transformatei Fourier, dezvoltari in serie
Fourier ale unor functii importante in
ingineria electrica;

- algoritmul de rezolvare a ecuatiilor si
sistemelor de ecuatii diferentiale cu
ajutorul transformatei Laplace;
dezvoltari in serie Fourier a unor functii
importante in ingineria electrica;
Cunoasterea tehnicilor de rezolvare a
ecuatiilor cu derivate partiale de ordinul al

doilea
Cunostinte pentru nota 5: Formula
de calcul a coeficientilor Fourier, a Evaluarea
transformatei Laplace, cunoasterea continua pe
transformatei Laplace a functiilor uzuale parcursul
- Determinarea tipului unei ecuatii cu semestrului

derivate partiale de ordinal al doilea

Cunostinte pentru nota 10 Aplicarea
criteriilor de convergenta pentru serii
Fourier in stabilirea unor dezvoltari in serii
Fourier si deducerea unor serii numerice
Rezolvarea problemelor folosind
transformata Fourier

Rezolvarea problemelor folosind tehnica
transformarii Laplace

Rezolvarea ecuatiilor cu derivate partiale
de ordinul al doilea

9.5. Seminar

9.6. Standard minim de performanta

Cunoasterea principalelor notiuni matematice legate de analiza Fourier, transformata Laplace si ecuatiile fizicii
matematice ( ecuatii cu derivate partiale de ordinul al doilea).

Data completarii Titular de disciplina,
Lector Dr. Catalin Sterbeti
01.10.2025
Semnatura titular,
Data avizarii in departament Director de departament,




