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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1. Institutia de invatdmant superior Universitatea din Craiova
1.2. Facultatea Inginerie Electrica
1.3. Departamentul Inginerie Electrica, Energetica si Aerospatiala
1.4. Domeniul de studii Inginerie Energetica
1.5. Ciclul de studii universitare Licenta
1.6. Forma de organizare Invatamant cu frecventa
1.7. Programul de studii Ingineria sistemelor electroenergetice / L20202011010
2. Date despre disciplina
2.1. Denumirea disciplinei Activitati recuperative fizica
2.2. Titularul activitatilor de curs Lect. univ. dr. Negru lulian
2.3. Titularul activitatilor de seminar Lect. univ. dr. Negru lulian
2.4. Anul de studiu | I | 2.5. Semestrul | 1,2 | 2.6. Tipul de Vv 2.7. Regimul DFA
evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru a activititilor didactice)

3.1. Numarul de ore pe sdptaméana 2+2 din care: 3.2 curs | 1+1 | 3.3. seminar 1+1
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5 curs 28 | 3.6. seminar 28
Distributia fondului de timp - ore/sapt. -
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 18
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat -
Examinari 4
Alte activitati: consultatii 4
3.7. Total ore studiu individual 44
3.8. Total ore pe semestru 100
3.9. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum ¢ Nu sunt necesare

4.2. de competente e Nu sunt necesare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului e Cursul este predat in sistem clasic, la tabld. Activitatea
didactica are un caracter interactiv, studentii sunt Incurajati sa
ceara explicatii suplimentare, sa identifice posibile aplicatii ale
teoriei predate in stiinta, Tn special in tehnica.

5.2. de desfagurare a seminarului/ e Seminarul este astfel organizat Tncdt sa permitd aplicarea
laboratorului tuturor temelor teoretice generale, prezentate la curs.




6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invitirii la formarea carora contribuie

parcurgerea si promovarea disciplinei

Studentul/Absolventul:

b

5

Cunostinte

precuantica relativista;
descrierea evolutiei sistemelor fizice;

fizice;

In particular, studentul insuseste cunostinte relativ la:
- descrirea starilor fizice, a proceselor fundamentale in mecanica clasicd (cu accent pe
mecanica punctului material), in mecanica relativista, in electrodinamicd (cu o abordare
separatd a electrostaticii, magnetostaticii, electrocineticii), in termodinamicad, In mecanica

- descrierea metodelor teoretice de analiza si interpretare a sistemelor fizice;

1. Identifica si descrie concepte, principii si metode de baza din fizica, la nivel
preuniversitar, cu aplicabilitate Tn ingineria electrica.
2. Explica si interpreteaza rezultate teoretice si experimentale din fizica, la nivel
preuniversitar, fundamentale pentru ingineria electrica.

- evidentierea continutului, a importantei si rolului primordial al principiilor fundamentale in

- evidentierea notiunii de model (matematic) si importanta acestuia in descrierea realitatii

Studentul/Absolventul:

grafice de complexitate redusa

redusa cu aplicabilitate in inginerie.

Aptitudini
(Abilititi)

Tn particular, studentul dobamdeste abilititi pentru:
- explicarea si interpretarea unor unor procese fizice elementare, dar fundamentale, cu impact
major in aparitia, evolutia si dezvoltarea ingineriei electrice, energetice, acrospatiale;
- aplicarea cadrului teoretic general la cazuri particulare simple de sisteme si procese fizice de
interes in ingineria electrica, energetica si aerospatiald;
- lucrul in echipa in cadrul unui proiect pluridisciplinar din domenii de granitd ingineriei-fizica.

1. Opereaza cu concepte, principii si metode de bazad din fizica; Rezolvd probleme de
fizicd cu aplicabilitate in inginerie, validand solutiile obtinute; Realizeaza calcule si

2. Aplica criterii si metode de evaluare pentru identificarea, modelarea, experimentarea,
analiza si aprecierea calitativd si cantitativd a fenomenelor si proceselor fizice;
Concepe solutii, respectdnd standarde relevante, pentru probleme de complexitate

Studentul/Absolventul:

si autonomie

>

adecvate; Promoveaza dialogul,

Responsabilitate

respectul

fata de

1. Aplica valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer; Practicé rationamentul logic,
evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor; Comunica eficient despre activitatile de
inginerie cu o gama largad de public; Este angajat in invatarea pe tot parcursul vietii
pentru dobandirea si implementarea cunostintelor, folosind strategii de invatare

cooperarea,

interculturalitatea; Lucreaza eficient ca membru in echipa sau lider al acesteia

ceilalti  si

7. Continuturi

Modalitatea | Metode de Fond de
7.1. CURS de predare timp alocat
desfasurare (ore)
1. Marimi fizice .
et e s g . e Prelegerea;
Proprietati fizice; Proprietdti fizice masurabile-marimi fizice; Explicatia
Unitati de masura; Marimi fizice masurabile direct si indirect; | fatd in fata P >
. S . . . ; > | Demonstratia 1
Erori de masura; Sistemul international de unitati (SD); Interooarea:
Marimi fizice si unitati fundamentale in SI; Unitati de masura 9 L
S S . Deductia
derivate; Analiza dimensionala ’
2. Marimi fizice scalare si marimi fizice vectoriale Prelegerea;
Vectori; Operatii fundamentale cu vectori: suma a doi | fatdinfata | Explicatia, 5
vectori, inmultirea unui vector cu un scalar, produsul scalar a Demonstratia
doi vectori, produsul vectorial a doi vectori; Suma a mai Interogarea;




multor vectori; Vector opus; Diferenta a doi vectori;
Descopunerea unui vector dupad doud axe date; Proiectia unui
vector pe o axd; Sistemul de coordonate cartezian; Descrierea
vectorilor Tntr-un sistem de coordonate cartezian

Deductia

3. Introducere in mecanica clasicd newtoniana

Sisteme de referintd; Modelul punctului material; Elemente
de cinematica punctului material: Vectorul de pozitie, legea
de miscare si traiectoria miscarii; Vectorul vitezd si vectorul
acceleratie; Viteza unghiulard si acceleratia unghiularg;
Fundamentele dinamicii punctului material: Inertia corpurilor
si masa inertiald; Descrierea interactiunii

corpurilor. Fortele; Tipuri uzuale de forte: forta de greutate,
forta de frecare, tensiunea in tija (in fir), forta elastica;
Sisteme de referintd inertiale. Principiile mecanicii
newtoniene; Lucrul mecanic si puterea; Energia cineticd si
teorema variatiei energiei cinetice; Energia potentiala si legea
conservarii energiei mecanice totale; Impulsul si legea
conservarii impulsului; Momentul fortei si momentul cinetic;
Teorma variatiei momentului cinetic si legea conservarii
momentului cinetic; Sistemele de referintd neinertiale si
fortele de inertie; Sisteme de doua puncte materiale (izolate).
Legea conservarii impulsului total si legea conservarii
energiei mecanice totale;

fatd in fata

Prelegerea;
Explicatia,
Demonstratia
Interogarea;
Deductia

4. Notiuni elementare de mecanica rigidului
Corpuri rigide; Conditiile de echilibru ale unui corp rigid.

fatd in fata

Prelegerea;
Explicatia,
Demonstratia

5. Notiuni elementare de mecanica fluidelor

Densitate fluidelor; Presiunea Tn fluide; Viteza in fluide;
Statica fluidelor. Presiunea hidrostatica. Legea lui Arhimede;
Fluide ideale; Notiuni elementare de dinamica fluidelor
ideale. Debitul masic si volumic. Curgerea laminara
stationara si legea lui Bernoulli

fata in fata

Prelegerea;
Explicatia,
Demonstratia
Interogarea;
Deductia

6. Elemente de termodinamica

Sistem termodinamic; Stare termodinamica de echilibru.
Parametrii de stare; Temperatura-parametru de stare tipic
termodinamic; Gazul perfect si ecuatia termica de stare a
gazului perfect; Procese termodinamice de echilibru;
Descrierea proceselor termodinamice. Lucrul mecanic si
caldura (marime specificd termodinamicii); Energia interna
(marime functie de stare) si Principiul I al termodinamicii;
Ecuatia calorica de stare a gazului perfect; Temperatura
absoluta, entropia si Principiul II al termodinamicii. Teoria
cinetico-moleculara a gazului perfect - exemplu elementar de
descriere a termodinamicii cu ajutorul fizicii statistice

fata in fata

Prelegerea;
Explicatia,
Demonstratia
Interogarea;
Deductia

7. Notiuni de electrostatica

Interactiunea  electrostaticd.  Sarcina electricd. Legea
conservarii sarcinii electrice. Legea lui Coulomb; Campul
electrostatic. Intensitatea electricd si potentialul electric.
Principiul superpozitiei; Forta de interactie electrica;
Conductor n camp electrostatic. Condensator electic.
Capacitatea condensatorului electric

fata in fata

Prelegerea;
Explicatia,
Demonstratia
Interogarea;
Deductia

8. Notiuni de electrocinetica

Curentul electric. Intensitatea curentului electric. Curentul
electric stationar; Rezistorul electric Tn regim stationar.
Rezistenta electrica si legea lui Ohm; Regimul stationar si
sursele de tensiune electrica. Tensiunea electromotoare a unei
surse; Circuitul electric simplu si legea lui Ohm pentru

fatd in fata

Prelegerea;
Explicatia,
Demonstratia
Interogarea;
Deductia




intregul circuit; Circuite ramificate. Ledea conservarii sarcinii
electrice si prima lege a lui Kirchhoff. Legea a doua a lui
Kirchhoff

9. Notiuni de magnetostatica
Interactiunea magnetica. Vectorul inductie magnetica si forta

. ) . ~ . Prelegerea;
de interactiune magnetica. Forta Lorentz; Campul magnetic Ex li%: atia
generat Tn apropierea unui conductor rectiliniu filiform fatd in fati Denfonstra‘;,ia
strabatut de curent electric stationar. Legea Biot-Savart n ’ ’ Interoqarea:
cazul particular al cdmpului magnetic creat de un curent De dl?Ctia,
electric stationar ce strabate o spira circulard, pe axa acesteia; ;
Campul magnetic n interiorul unui solenoid
10. Introducere elementara in electrodinamica
Inductia electromagnetica. Legea lui Faraday; Autoinductia Prelegerea:
electromagnetica. Inductanta proprie a unui circuit; Principiul Ex li%: a‘;ia’
generarii curentului alternativ-model simplu; Prezentare Ca s P >

P oo . . . fatd in fatd | Demonstratia
cvasi-calitativa asupra predictiei teoretice a existentei undelor ’ ’ Interoqarea:
electromagnetice, fundamentale in transmiterea informatiei la De dl?C i ’
distanta; Descrierea undelor electromagnetice plane ’
monocromatice. Lumina-unda electromagnetica
11. Circuite de curent alternativ Prelegerea;
Metoda fazoriald; Rezistor in curent alternativ; Condentor n <~ . | Explicatia,

o N . fata in fata .

curent alternativ; Solenoid Tn curent alternativ ’ " | Demonstratia
Interogarea;
12. Notiuni de optica geometrica si optica fotometrica .

S - T Prelegerea;
Legile reflexiei si refractiei; Formulele fundamentale ale Explicatia
dioptrului sferic; Lentile subtiri; Oglinda sfericd; Oglinda Ca s P !

. T, S . fatd in fatd | Demonstratia
parabolica; Fluxul de energie radiantd; Intensitatea ’ ’ Interocarea:
energetica; [luminarea energeticd; Aplicatii in energetica De dgctia’
solara ’

13. Notiuni elementare de dinamica relativista .

A . .. . Prelegerea;
Principiile mecanicii relativiste; Masa de repaus si masa A

N N . L Explicatia,
relativista; Impulsul relativist; Energia relativista. Relatia lui - . .

. . . N > | fatain fatd | Demonstratia
Einstein. Echivalenta masa-energie; Defectul de masa. ’ ’ .

. . . . . < Interogarea;
Justificare existentei proceselor de fisiune si fuziune nucleara, Deductia
baza a energeticii nucleare. ’

14. Notiuni elementare de mecanica cuanticd i de mecanica

cuantica relativista

Originile teoriei cuantice. Ipoteza cuantelor a lui Planck; Prelegerea;
umina-unda si corpuscul (ipoteza fotonicd); Ipoteza lui de xplicatia,
L da si corp 1 (ipoteza fot ); Ipoteza lui d Explicat

Broglie. Generalizarea dualismului unda-corpuscul; Efectul | fatd in fatd | Demonstratia

fotoelectric. Energia solara fotovoltaica; Prezentare cvasi- Interogarea;

calitativa asupra impactului mecanicii cuantice Tn dezvoltarea Deductia

electronicii, cu implicatii majore in perfectionarea sistemelor
hardware, adica in stocarea si prelucrarea informatiei

Bibliografie:

1. Negru L., Activitati recuperative fizica, Notite de curs

2. Halliday D., Resnick R., Fizica, Vol 1 si 2, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti 1975

3. Manuale de fizica de liceu




Modalitate Fond de
7.2. Seminar ade Metode de predare | timp alocat
desfasurare (ore)
1. Elemente de analizi matematica. Derivata si N . | conversatia euristica,
L . .. . N >~ | fata in fata -
primitive unei functii de o variabild reald. Integrala ; ; problematizarea, 1
definitd, teorema Leibnitz-Newton. Aplicatii exercitiul
fata in fatd conversatia euristica,
2. Aplicatii simple de algebra vectoriala ’ ’ problematizarea, 1
exercitiul
3. Determinarea vitezei si acceleratiei corpurilor - . | conversatia euristica,
. " o . fata in fata -
(punctelor materiale) cunoscand legile de miscare ale ’ ’ problematizarea, 1
acestora exercitiul
4. Aplicarea  principiilor  mecanicii  clasice fatd in fati conversatia euristica,
newtoniene pentru determinarea acceleratiilor unor ’ ’ problematizarea, 2
corpuri aflate sub actiunea unor forte precizate exercitiul
5 Determinarea miscarii (legea de miscare, eventual
traiectoria) punctului material sub actiunea unor
tipuri de fote: Miscarea in absenta fortelor. Miscarea
rectilinie uniforma; Miscarea rectilinie sub actiunea . T
. ’ . ’ <A . | conversatia euristica,
unei forte constante sau a unei rezultante constante. | fata in fata .
. ’ e PN . A ’ ’ problematizarea, 3
Miscarea rectilinie uniform variata; Miscarea in camp o
o : . . exercitiul
gravitational, Forte de tip centripet. Miscarea ’
circulard uniforma si uniform variata; Miscarea sub
actiunea unei forte de tip elastic. Miscarea oscilatorie
armonica ideala
6. Determinarea vitezelor finale in cazul unor procese . . | conversatia euristica,
S O ooy o | fatd in fata :
de tip ciocnire (plastica sau elasticd) biparticula, ’ ’ problematizarea, 1
dezintegrare biparticula exercitiul
. . Lo - . | conversatia euristica
7. Conditiilor de echilibru a unor corpuri rigide cu | fata in fata fa ¢ ’
axa fixa (’ arghii, scripeti) , , problematizarea, !
Parghil, Seripes exercitiul
— o . . . conversatia euristica
8. Aplicatii ale legii lui Bernoulli:tubulurileVenturi, - . fa ¢ ’
. d ; fatd in fata problematizarea, 1
Pitot (debitmetre,vitezometre) ’ ’ o
exercitiul
9. Aplicatii ale principiului I al termodinamicii in
studiul unor procese simple ale gazului perfect: conversatia euristica,
Transformarea izocord; Transformarea izobard; | fatd in fatd problematizarea, 2
Transformarea izotermd; Transformarea adiabatica; exercitiul
Alte procese precizate
10. Aplicatii ale principiilor I si II ale termodinamicii
in studiul unor procese ciclice simple ale gazului
perfect: Procesul ciclic ideal Carnot. Motorul conversatia euristica,
(masina) termic(d) Carnot si randamentul acestuia; | fatd in fatd problematizarea, 3
Masina frigorifica  Carnot si eficienta acesteia; exercitiul
Procesul ciclic al motorului Otto; Procesul ciclic al
motorului Diesel,
11. Determinarea intensitatii cAmpului electric creat
de diverse sisteme statice de sarcini electrice
puctiforme. Determinarea potentialului electric. . C
. . . . VA conversatia euristica,
Determinarea fortei de interactie electrostatica intre N o -
- O ’ fatd in fatd problematizarea, 2
sarcinile punctiforme; ; ; Iy
) N . exercitiul
Determinarea capacitatii echivalente pentru: gruparea ’
serie a condensatoarelor electrice; gruparea paralel a
condensatoarelor electrice; alte tipuri de grupari
12. Determinarea fortei de interactiunii magnetica conversatia euristica,
intre diverse sisteme de conductori filiformi (rectilinii | fata in fata problematizarea, 2

si circulari) parcursi de curenti stationari

exercitiul




13. Studiul miscarii unei sarcini electrice punctiforme conversatia euristica,

in camp electric si in camp magnetic (camp constant | fata in fata problematizarea, 2
si uniform (omogen)) exercitiul

14. Aplicatii ale legilor lui Kirchhoff Tn determinarea

intensitatii curentilor electrci prin ramurile circuitelor conversatia euristica,
ramificate, in determinarea rezistentelor echivalente a | fata in fata problematizarea, 2
gruparilor de rezistori electrici (grupari serie, paralel, exercitiul

alte grupari)

15. Utilizarea metodei fazoriale Tn studiul circuitelor conversatia euristica,

de curent alternativ: circuite RLC serie, circuite RLC | fata in fata problematizarea, 2
paralel sau alte tipuri. Conditiilor de rezonanta exercitiul

16. Aplicatii simple de mecanica cuantica relativista: conversatia euristica,

studiul unor procese ce implica efect fotoelectric si | fata in fata problematizarea, 2
efect Compton exercitiul

Bibliografie:

1. Negru 1., Activitati recuperative fizica, Notite de seminar

. Halliday D., Resnick R., Fizica, Vol 1 si 2, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti 1975

2
3. Manuale de fizica de liceu
4. Culegeri de probleme de fizica la nivel liceeal

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul tematicii disciplinei a fost stabilit in urma consultarilor cu titularii disciplinelor de domeniu si
de specialitate, subordonat consultdrii cu reprezentanti ai asociatiilor profesionale si ai unor angajatori
reprezentativi (precum: SC Distributie Oltenia SA; CN Transelectrica SA; ICMET Craiova, etc.)

9. Evaluare

Tip activitate

9.1. Criterii de evaluare

9.2. Metode de evaluare

9.3. Pondere
din nota finala

Studentii dovedesc insusirea cunostintelor,
dobandirea abilitatilor, responsabilitate prin:

evaluare curenta
(participare activa la
curs, realizarea temelor

- capacitatea de analiza, de interpretare de casa de curs, 20%
personald, originalitatea, creativitatea; raport/proiect de
- capacitatea de aplicare In practicd, a specialitate)
9.4. Curs cunostintelor invatate
- completitudinea si corectitudinea evaluare globala
cunostintelor; (test docimologic scris
- gradul de asimilare a limbajului de semestrul 1 20%
specialitate test docimologic scris
- capacitatea de comunicare semestrul 2) 20%
evaluare curenta
(participare interactiva la
Studentii dovedesc insusirea cunostintelor, seminar, realizarea 10%
dobandirea abilitatilor, responsabilitate prin: temelor de casa)
- Capacitatea de aplicare n practica, in
9.5. Seminar contexte difer-ite., a cuqostin;elor do‘péndite eva_lua_r_eAglobalé
- gradul de asimilare si modul de utilizare a (aplicatii in cadrul
limbajului de specialitate testului scris sem. 1 15%
- capacitatea de analiza, interpretare, aplicatii n cadrul
originalitatea si creativitatea testului scris sem. 2) 15%

9.6. Standard minim de performanta




Obtinerea a minim 50 % din punctajul verificarilor pe parcurs si evaluarii finale.
Aceasta presupune: Cunoasterea si utilizarea adecvatd a notiunilor elementare, fundamentale, de fizica
cuaplicabilitate 1n ingineria electrica. Identificarea si utilizarea legilor si principiilor fundamentale ce
guverneazd un sistem fizic simplu, cu aplicabilitate in inginerie. Cunoasterea principiilor, legilor
fundamentale ale fizicii, necesare fizicii aplicate in inginerie.

Calculul notei finale se face prin rotunjirea la nota intreaga a punctajului final

Data completarii Titular de discipling,
01.10.2025 Lect. univ. Dr. lulian Negru

Semnatura titularului

Data avizdrii in departament Director de departament,
01.10.2025 S.l.dr.ing. Radu — Cristian DINU

Semnatura directorului de departament,




