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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea din Craiova

1.2. Facultatea

Inginerie Electrica

1.3. Departamentul

Inginerie Electrica, Energetica si Aerospatiala

1.4. Domeniul de studii

Inginerie aerospatiala

1.5. Ciclul de studii universitare Licenta

1.6. Forma de organizare

Invatamant cu frecventa

1.7. Programul de studii

Echipamente si instalatii de aviatie/L2040104030

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Fizica

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lect. univ. dr. Negru lulian

2.3. Titularul activitatilor de seminar/

Lect. univ. dr. Negru lulian /

laborator Lect. univ. dr. Morintale Emilian
2.4. Anul de studiu I 2.5. Semestrul | 2| 2.6. Tipul de E 2.7. Regimul DOB
evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru a activitatilor didactice)

3.1. Numarul de ore pe saptamana 4 din care: 3.2 curs | 2 3.3. seminar/ 11
laborator

3.4. Total ore din planul de invatamant | 56 din care: 3.5curs | 28 3.6. seminar/ 14/14
laborator

Distributia fondului de timp - ore/sapt. -

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 22

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 18

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 19

Tutoriat -

Examinari 5

Alte activitati: consultatii 5

3.7. Total ore studiu individual 69

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Studentii trebuie sa posede cunostinte fundamentale dobandite la disciplinele:

Algebra liniard, geometrie analitica si diferentiala; Analizd matematica I

4.2. de competente

Nu sunt necesare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului e Cursul este predat in sistem clasic, la tabla. La inceputul

special In tehnica.

fiecarui curs se prezintd tematica ce urmeazd a fi abordata,
precum si implicatiile acesteia Tn diversele domenii ale
ingineriei. Activitatea didacticd are un caracter interactiv,
studentii sunt incurajati sa ceard explicatii suplimentare, sa
identifice posibile aplicatii ale teoriei predate in stiinta, n




5.2. de desfasurare a seminarului/
laboratorului

Seminarul este astfel organizat Tncat sa permitd aplicarea
tuturor temelor teoretice generale, prezentate la curs.
Laboratorul pune accent pe principiile de baza ale masurarii
marimilor fizice si evaluarea erorilor de masurare. Laboratorul
utilizeaza platforme experimentale si o parte a lucrarilor
utilizeaza o retea de calculatoare cu software dedicat.

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invitirii la formarea carora contribuie

parcurgerea si promovarea disciplinei

H

5>

Cunostinte

fizice;

Studentul/Absolventul:
1. Identifica si descrie concepte, principii si metode de baza din fizica cu aplicabilitate in
ingineria electrica.
2. Explica si interpreteaza rezultate teoretice si experimentale din fizica, fundamentale
pentru ingineria electrica.

In particular, studentul insuseste cunostinte relativ la:

- descrirea stérilor fizice, a conceptelor fundamentale in mecanica clasicd (in formularile
Newtoniana, Lagrangiani, Hamiltonianda), In mecanica relativista, in electrodinamica, in
termodinamica, in mecanica cuantica;

- evidentierea confinutului, a importantei si rolului primordial al principiilor §i ecuatiilor
fundamentale in descrierea evolutiei sistemelor fizice in mecanica clasicd (in formulérile
Newtoniand, Lagrangiana, Hamiltoniand), in mecanica relativista, in mecanica cuanticd, in
electrodinamica, in termodinamica;

- evidentierea notiunii de model (matematic) si importanta acestuia In descrierea realitatii

- descrierea metodelor teoretice de analiza si interpretare a sistemelor fizice

calculator.

Ati)

Aptitudini
(Abilit

Studentul/Absolventul:
1. Opereaza cu concepte, principii si metode de bazad din fizica; Rezolvad probleme de
fizicd cu aplicabilitate in inginerie, validand solutiile obtinute; Realizeazd calcule si
grafice de complexitate medie, utilizeaza platformele experimentale asistate de

2. Aplica criterii si metode de evaluare pentru identificarea, modelarea, experimentarea,
analiza si aprecierea calitativd si cantitativd a fenomenelor si proceselor fizice
specifice domeniului fundamental folosind inclusiv tehnologii digitale; Achizitioneaza
si prelucreaza date, interpreteaza rezultate teoretice si experimentale; Concepe solutii,
respectand standarde
aplicabilitate in inginerie, respectand cerinte de sanatate publica, sigurantd, bunastare,
mediu, sustenabilitate; Aplica tenici moderne Tntr-un cadru interdisciplinar.

relevante, pentru probleme de complexitate medie cu

Tn particular, studentul dobamdeste abilitati pentru:
- explicarea si interpretarea unor unor procese fizice fundamentale cu impact major in aparitia,
evolutia si dezvoltarea ingineriei electrice, energetice, acrospatiale, electromecanice;
- aplicarea cadrului teoretic general la cazuri particulare de sisteme si procese fizice de interes
in ingineria electrica, energetica, acrospatiala, electromecanica;
- lucrul in echipa in cadrul unui proiect pluridisciplinar din domenii de granita ingineriei-fizica
- observatii si masuratori experimentale;
- interpretare calitativa si evaluarea cantitativa a proceselor si fenomenelor fizice.

£l

Responsabilitate
si autonomie

Studentul/Absolventul:

1. Aplica valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer; Practicé rationamentul logic,
evaluarea si autoevaluare 1n luarea deciziilor; Comunica eficient despre activititile de
inginerie cu o gama largd de public; Este angajat in invatarea pe tot parcursul vietii
pentru dobandirea si implementarea cunostintelor, folosind strategii de invatare
adecvate; Promoveazd dialogul, cooperarea, respectul fatd de ceilalti si
interculturalitatea; Lucreaza eficient ca membru in echipa sau lider al acesteia




7. Continuturi

Modalitatea Fond de
de Metode de timp alocat
1. redare
7.1.CURS desfasurare P (ore)
1. Elemente de mecanica clasicd newtoniana
Cinematica punctului material; Dinamica punctului material; Prelegerea;
Principiile mecanicii newtoniene. Ecuatia de miscare; - o Explicatia,
c. N ) ’ .| fatda In fata .
Teoreme si legi de conservare in dinamica punctului material; ’ *" | Demonstratia 6
Dinamica sistemelor de puncte materiale. Teoreme si legi de Interogarea;
conservare. Centrul de masa. Teoreme de descompunere tip Deductia
Konig; Sisteme de referintd neinertiale. Forte de inertie
2. Elemente de mecanica fluidelor ideale Prelegerea;
Descrierea starii fluidelor; Ecuatia de miscare a lui Euler; N o Explicatia,
. . A L > | fata In fata .
Ecuatia de continuitate; Clasificarea regimurilor de curgere; ’ " | Demonstratia 3
Statica fluidelor; Atmosfera statica si ecuatia barometrica. Interogarea;
Curgerea laminara. Legea lui Bernoulli. Aplicatii Deductia
3. Elemente de mecanica analitica .

; X . . . . Prelegerea;
Formalismul Lagrangian. Principiul variational si ecuatiile Explicatia
Euler-Lagrange. Principiul minimei actiuni si ecuatiile de | fatd in fatd P >

. ) . o > ; ; Demonstratia 4
miscare; Legaturi. Coordonate generalizate. Ecuatiile de .
> ) : N Interogarea;
miscare Lagrange; Formalismul Hamiltonian. Ecuatiile de .
.’ ) - Deductia
migcare Hamilton; ’
4. Elemente de termodinamica
Sistem termodinamic, stare termodinamica de echilibru,
parametrii de stare, ecuatii de stare, proces termodinamic de

S L . L Prelegerea;
echilibru; Principiul general si  principiul zero al 2

LT Y . . <~ .« | Explicatia,
termodinamicii; Principiul I al termodinamicii. Consecinte si | fata in fata D trati 4
aplicatii, procese politrope; Principiul Il al termodinamicii. Ir?trgl%nsa;:‘g?
Entropia si formularea generald (entropica) a principiului II; garea,

I . . . . . Deductia
Principiul masinilor termice. Potentiale termodinamice; ’

Echilibrul termodinamic si tranzitia de faza. Ecuatia

Clausius-Clapeiron. Aplicatii

5. Notiuni fundamentale de electrodinamica clasica

Conservarea sarcinii electrice si ecuatia de continuitate; Prelegerea;

Legea lui Faraday. Ecuatiile lui Maxwell in vid; Ecuatiile - . | Explicatia,
L oo | fata In fata .

fundamentale ale electrostaticii si magnetostaticii vidului; ’ > | Demonstratia 5

Undelele electromagnetice Tn  vid; Undele plane Interogarea;

monocromatice. Transversalitatea undelor electromagnetice; Deductia

Energia undelor electromagnetice

6. Elemente de mecanica relativista Prelegerea;

Baze fizice; Principiile relativitatii retranse; Intervalul fats in fatd Explicatia,

relativist si  spatiul Minkowski; Transformari Lorentz. ’ *" | Demonstratia 3

Consecinte; Elemente de dinamica relativista. Relatia lui Interogarea;

Einstein. Bazele principiale ale fisiunii gi fuziunii nucleare Deductia

7. Introducere in mecanica cuantica .

L -~ X . Prelegerea;
Originile teoriei cuantice (lpoteza lui Planck. Efectul Explicatia
fotoelectric, Modelul lui Bohr; Efectul Compton); Ipoteza lui | fatd in fatad P >

. . N . . ’ *" | Demonstratia 3
de Broglie. Dualismul unda-corpuscul; Mecanica cuantica )

. o o - Interogarea;
ondulatorie. Ecuatia lui Schrédinger; Interpretarea functiei de Deductia

unda. Groapa de potential si efectul tunel

Bibliografie:

1. Negru L., Fizica, Note de curs, format electronic postat pe: Evidenta Studentilor UCV; Google

Classroom

2. Uliu F.S., Fundamentele fizicii clasice, Ed. Universitaria, Craiova, 2008

3. Bizdadea C., Mecanica analitica, Ed. Universitaria, Craiova, 2007

4. Harabor V., Uliu F.S., Curs de fizica: Partea I, Ed. Universitatii din Craiova, 1997




5. Sterian P. E., Fizica, Ed. Did. si Pedagogica, Bucuresti, 1996

6. Uliu F. S., Fizica , Vol. I, Vol. II, curs pentru uzul studentilor Facultatii de Electroechnica, Reprogr.
Universitatii din Craiova, 1984

7. Feynman, Fizica moderna, Vol 1,2,3, Editura tehnica, Bucuresti, 1969, 1970

8. Cioroianu E. M., Mecanica cuantica, Editura Universitaria, Craiova, 2015

Modalitate Fond de
7.2. Seminar/laborator ade Metode de predare | timp alocat
desfasurare (ore)

7.2.1. Seminar

1. Elemente de algebra vectoriala. Caracterizarea
marimilor vectoriale; Definitiile primarea ale fata in fata
operatiilor cu vectori; Exprimarea acestora in
coordonate carteziene; Aplicatii.

conversatia euristica,
problematizarea, 2
exercitiul

2. Elemente de analiza vectoriala.
Definirea campurilor scalare si cdmpurilor vectoriale. | fata in fata
Caracterizarea locala si globala a acestora. Teoremele
fundamentale ale analizei vectoriale. Aplicatii.

conversatia euristica,
problematizarea, 3
exercitiul

3. Determinarea legii de miscare si a traiectoriei unui
punct material supus actiunii unor tipuri de forte:
forte de tip elastic, forte gravitationale, forte de | fatd in fata
rezistentd, etc Aplicarea teoremelor si legilor de
conservare n studiul migcarii punctului material si a
sistemelor de puncte materiale

conversatia euristica,
problematizarea, 2
exercitiul

4. Aplicatii ale ecuatiilor fluidelor 1n cazuri fati in fati conversatia euristica,
particulare simple, cu implicatii tehnice ’ ; problematizarea, 1
exercitiul

5. Alegerea coordonatelor generaliazate pentru
sisteme dinamice simple supuse la legaturi, conversatia euristica,
determinarea functiei lui Lagrange ce descrie problematizarea, 2
sistemul, scrierea si rezolvarea ecuatiilor de miscare exercitiul
Lagrange

fata in fata

6. Studiul proceselor simple ale wunor sisteme
termodinamice: gazul perfect, gazul real van der
Walls; aplicatii ale principiului intai si doi al conversatia euristica,
termodinamicii pentru aceste sisteme: determinarea problematizarea, 2
coeficientilor calorici, a energiei interne, a entropiei, exercitiul
a unor potentiale termodinamice; aplicatii in cazul
proceselor termodinamice ciclice

fata in fata

7. Determinarera legilor de miscare si a traiectoriilor

. N . . o “ . | conversatia euristicd
pentru miscarea relativistd a particulelor incarcate | fatd in fatd ! ’

. ; . . ) . problematizarea, 2
electric in campuri magnetice si electrice. Analiza exercitiul
limitei clasice ’
Bibliografie:

1. I Negru, Fizica, Notite de seminar, postat pe Evidenta Studentilor UCV si Google Classroom

2. C. Bizdadea, E. M. Cioroianu, I. Negru, Mecanica analitica, Culegere de probleme, Reprografia
Universitatii din Craiova, 2000

3. L. Tataru, F. Uliu, E. Marinescu, P. Rotaru, M. Socaciu, V. Harabor, A. Harabor, Culegere de
probleme de fizica, Reprogr. Universitatii din Craiova, 1991

4. 1. M. Popescu, G. Cone, G. A. Stanciu, Culegere de probleme de fizica, Ed. Didactica si pedagogica,
1982

7.2.2 Laborator

1. Reguli si norme de protectia muncii. Masurarea prelegerea,
marimilor fizice. Erori de masura. Prelucrarea datelor explicatia, 2
experimentale conversatia euristica

fatd in fata

2. Determinarea caldurii specifice a unui corp solid fatd in fata 2




3. Studiul fenomenului de difractie a luminii fata in fata 2
4. Superpozitia si interferenta undelor sonore fatd in fatd | conversafia euristica, )
problematizarea,

5. Determinarea caracteristicii curent-tensiune a unui | fata in fata lucrari practice, )
rezistor/dioada exercitiul
6. Gruparea in serie/paralel a rezistorilor fata in fata 5
7. Masurarea rezistentelor cu ajutorul puntii < «

L . o “. | fatd in fata
Wheatstone. Determinarea rezistentei interne a unei ’ : 2
surse de tensiune

Bibliografie:

1. E. Marinescu, E. Morintale, Electricitate si magnetism. Lucrari de laborator, Ed. Universitaria
Craiova, 2005

2. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Fundamentals of Physics, Probeware Lab Manual Student
Version, 6" edition, John Wiley&Sons, 2003

3. E. M. Cioroianu, M. T. Miautd, S. C. Sararu, Mecanica newtoniana — Lucrari de laborator, Editura
Universitaria, 2013

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul tematicii disciplinei este coroborat cu cel al disciplinelor similare predate in universitatile din
Romania si din Europa si tine seama de consultarile cu titularii disciplinelor de domeniu si de specialitate,
subordonat consultarii cu reprezentanti ai asociatiilor profesionale si ai unor angajatori reprezentativi
(precum: SC Distributie Oltenia SA; CN Transelectrica SA; ICMET Craiova, etc.). Disciplina posedad un

statut epistemologic aparte, cu profunde valente interdisciplinare

9. Evaluare
Tip activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare 93 Ponderev
din nota finala
Studentii dovedesc insusirea cunostintelor,
dobandirea abilitatilor, responsabilitate prin: | evaluare curenta
- capacitatea de analiza, de interpretare (participare activa la 20%
personald, originalitatea, creativitatea; curs, realizarea temelor
- capacitatea de aplicare in practica, a | de casa de curs,
9.4. Curs cunostintelor invatate raport/proiect de
- completitudinea si corectitudinea specialitate)
cunostintelor;
. s - 40%
- gradul de asimilare a limbajului de | evaluare globala
specialitate (test docimologic scris)
- capacitatea de comunicare
Seminar evaluare curentd
Studentii dovedesc insusirea cunostintelor, (participare interactiva
dobandirea abilitatilor, responsabilitate prin: | la seminar, realizarea 5%
- Capacitatea de aplicare n practica, in temelor de casd)
contexte diferite, a cunostintelor dobandite
- gradul de asimilare si modul de utilizare a | evaluare globala
9.5. Seminar/ | limbajului de specialitate (proba scrisd finala— 15%
laborator - capacitatea de analiza, interpretare, rezolvarea unor aplicatii
originalitatea si creativitatea problematizate)
Laborator evaluare curenta 10%
Studentii dovedesc insusirea cunostintelor, (participare interactiva
dobandirea abilitatilor, responsabilitate prin: | la masuratori, realizarea
- Insusirea de abilitati pentru lucrul cu referatelor de laborator) 10%
platforme experimentale evaluare globald




- culegerea, prelucrarea si interpretarea si (test final, colocviu)
datelor experimentale

9.6. Standard minim de performanta

Cunoasterea, intelegerea si utilizarea adecvatd a notiunilor fundamentale de fizicad cu aplicabilitate in
ingineria electricé: Identificarea si utilizarea legilor si principiilor fundamentale ce guverneaza un sistem
fizic simplu, cu aplicabilitate Tn inginerie; Cunoasterea principiilor, legilor, ecuatiilor fundamentale ale
fizicii, necesare fizicii aplicate Tn inginerie, identificarea acestora in cazul experimentelor de laborator;
Utilizarea corecta a surselor si instrumentelor de informare; Realizarea unui proiect/referat pe o tema
aleasa in care sa se evidentieze aplicarea unor legi fundamentale ale fizicii In domeniul ingineriei electrice
Obtinerea a minimum 50 % din punctajul notei finale (incluznd evaluarea pe parcurs).

Calculul notei finale se face prin rotunjirea la nota intreaga a punctajului final.

Data completarii Titular de discipling,
01.10.2025 Lect. univ. dr. lulian Negru

Semnatura titularului

Data avizarii in departament Director de departament,
01.10.2025 S.L.dr.ing. Radu — Cristian DINU

Semnaétura directorului de departament,




